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MULTIMETRO DIGITALE 

MOD. TS 280 D - L. 132.000 

CARATTERISTICHE GENERALI 

7 Campi di misura - 31 portate - Visualizzatore cristallo liquido 
a 3^ cifre altezza mm 12,5 montato su elastomeri - Integrati 
montati su zoccoli professionali - Batteria 9 V - Autonomia 
1000 ore per il tipo zinco carbone, 2000 ore per la batteria 
alcalina - Indicatore automatico di batteria scarica quando 
rimane una autonomia inferiore al 10% - Fusibile di protezione 
- Bassa portata ohmmetrica (20 - 10 A misura diretta in D.C. 

e A.C. - Cicalino per la misura della continuità e prova diodi - 
Boccole antinfortunistiche - Dimensione mm 170x87x42 - 
Peso Kg 0,343 

PORTATE 

VOLT D.C = 200 mV - 2 V - 20 V - 200 V - 1000 V 
VOLT A.C. = 200 mV - 2 V - 20 V - 200 V - 750 V 
OHM = 20 Q- 200 Q - 2 KQ - 20 KQ - 200 KQ-2N\Q 

- 20 MQ 

AMP. D. C. = 200 //A - 2 mA - 20 mA - 200 mA - 2000 mA 

- 10 A 

AMP. A.C. = 200 ^ìA - 2 mA - 20 mA - 200 mA - 2000 mA 

- 10 A 

ACCESSORI 

Libretto istruzione con schema elettrico e distinta del compo¬ 
nenti - Puntali antinfortunistici - Coccodrilli isolati da avvitare 
sui puntali. 


TESTER ANALOGICO 

MOD. TS 260 - L. 62.000 


CARATTERISTICHE GENERALI 

7 Carrfpi di misura - 31 portate 

Sensibilità ; 20.000 Q/y D.C. - 4.000 Q/y A.C. 

Dimensioni : mm 103 x 103 x 38 

Peso : Kg 0,250 

Scala : mm 95 

Pile : 2 elementi da 1,5 V 

2 Fusibili 

Spinotti speciali contro le errate inserzioni 


PORTATE 
VOLT D.C = 

VOLT A.C. = 

OHM 

AMP. D.C. = 
AMP. A.C. = 

CAPACITÀ = 
dB 


100 m V - 0,5 V - 2 V - 5 V - 20 V - 50 V - 100 
V- 200V- 1000 V 

2,5 V - 10 V - 25 V - 100 V - 250 V - 500 V - 
1000 V 

Q x^ -QxW- QxWO- Q X 1000 
50 M - 500 //A - 5 mA - 50 mA - 0,5 A - 5 A 
250 ^;A - 1,5 mA - 15 mA - 150 mA - 1,5 A - 
10 A 

0 ~ 50 Lif - 0 ^ 500 //F (con batteria interna) 
22 dB - 30 dB - 42 dB - 50 dB - 56 dB- 62 dB 


ACCESSORI 

Libretto istruzione con schema elettrico e parti accessorie - 
Puntali 
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Localizza ogni tipo di microspia 
occultato. 


Individuo sorgenti moleste di disturbi 
0 radiofrequenza. 


Può essere usato come strumento di difesa 
contro gli inquinatori dell'etere. 


CERCASPIE 


La microspia, ovvero il microtrasmettitore ali¬ 
mentato a pila, è uno strumento elettronico as¬ 
sai diffuso, forse quanto la radiolina tascabile, 
Noi stessi ne pubblicizziamo, mensilmente e 
suirultima pagina di copertina, un validissime 
modello. Che viene acquistato dagli appassiona¬ 
ti di elettronica per usi sperimentali o pratici di 
grande utilità. Come, ad esempio, la sorveglian¬ 
za di bambini che giocano o dormono in locali 


Con l'impiego del semplice 
ed economico apparato 
investigativo, qui presentato 
e descritto, l'individuazione 
di microspie nascoste, in 
funzione per scopi poco 
leciti, diventa facile e 
relativamente rapida per 
ogni operatore tecnico. 


o zone lontane da quelle in cui soggiornano ge¬ 
nitori ed assistenti, il controllo di malati e per¬ 
sone anziane non più autosufficienti, la vigÙan- 
za acustica di abitazioni temporaneamente ab¬ 
bandonate. Eppure, anche in questo settore de¬ 
gli apparati elettronici, c’è chi si avvale della fa¬ 
cilità di captare messaggi attraverso i ricevitori 
radio commerciali, ossia tramite le onde elet¬ 
tromagnetiche e non via cavo, per usi poco leci- 
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ti o sicuramente illegali, occultando il piccolo 
dispositivo dentro o sotto Tapparecchio telefo¬ 
nico, nel fondo del cassetto del dirigente d’a¬ 
zienda, dentro il lampadario o, peggio, in qual¬ 
che mobile di appartamento altrui, commetten¬ 
do, ovviamente, intollerabili soprusi e veri at¬ 
tentati alla libertà personale. Contro i quali tut¬ 
ti noi abbiamo il dovere di difenderci, se non 
proprio smascherando gli autori di tali misfatti, 
almeno stanando l’oggetto delatore. Ma come 
agire in questi casi? Come individuare l’ele¬ 
mento informatore, spesso sapientemente na¬ 
scosto? Ebbene, ancora una volta, la risposta a 
tali domande ci è offerta daH’eiettronica. Più 
precisamente da un piccolo rivelatore di segnali 
radio che, nella sua maggiore espressione cir¬ 
cuitale, appare come un amplificatore a radio- 
frequenza a larga banda, che tiene conto della 
caratteristica, di quasi tutte le microspie, di 
emettere segnali in VHP. Qui di seguito, dun¬ 
que, provvederemo a descrivere un semplice 
apparecchio, economico, di modeste dimensio¬ 
ni, facilmente trasportabile, adatto a funzionare 
anche in condizioni ambientali sfavorevoli, ali¬ 
mentato quindi a pila, pilotato a transistor co¬ 
muni e dotato di un’antenna agevolmente dire¬ 


zionale, assai compatta ed integrata nello stesso 
dispositivo. Con il quale, le segnalazioni ottenu¬ 
te sono soltanto visive e rilevate sulla scala di 
uno strumento analogico ad indice, certamente 
in grado di esaltare le variazioni dei segnali ed 
il loro senso; perché il requisito fondamentale 
del cercaspie deve essere quello di interpretare 
ogni impercettibile tendenza all’aumento o alla 
diminuzione del segnale, piuttosto che misurar¬ 
ne il valore assoluto. 


CIRCUITO DEL CERCASPIE 

Non essendo possibile sapere su quale esatto 
valore di frequenza lavora il microtrasmettitore 
nascosto, che si vuole scoprire con il cercaspie, 
il circuito di questo, riportato in figura 1, deve 
poter ricevere, per mezzo della bobina LI, una 
estesa gamma di frequenze normalmente quelle 
comprese fra i 60 MHz e i 150 MHz circa. A ri¬ 
solvere questo problema provvede il circuito ac¬ 
cordato d’ingresso, alla cui formazione concor¬ 
rono l’antenna di tipo a “spira” (Loop) LI e la 
capacità d’entrata dello stadio amplificatore 
MEI. Tuttavia, qualora necessitasse una banda 
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Fig. 2 - Piano di cabiaggio dei moduio eiettronico, corrispondente alla parte circuitale del 
progetto di figura 1 racchiusa fra linee tratteggiate. Si noti, in particolare, il sistema di salda¬ 
ture degli elettrodi, dei due semiconduttori MF1 e TR1, direttamente realizzato sulle piste di 
rame del circuito stampato. 


più ristretta, occorrerà inserire, fra Tantenna e 
il circuito iniziale, un filtro selettivo, possibil¬ 
mente sintonizzabile sulla frequenza interessa¬ 
ta, del tipo di quelli adottati negli impianti di 
antenne RADIO-TV. 

Il condensatore di accoppiamento CI applica il 
segnale captato da LI al primo gate (gl) di 
MFl, che rimane polarizzato dalla resistenza 
R3 con una tensione leggermente negativa ri¬ 
spetto alla source (s), in virtù della presenza 
della resistenza R4 che provoca la necessaria 
caduta di tensione e che rimane cortocircuitata, 
rispetto ai segnali a radiofrequenza tramite il 
condensatore C3. 

Il secondo gate di MFl, ossia g2, rimane inuti¬ 
lizzato ai fini delPamplificazione del segnale. 
Tuttavia, regolando la sua tensione di polarizza¬ 
zione, per esempio cambiando il valore resistivo 
di R2, è possibile intervenire direttamente sul 



Fig. 3 - Disegno in grandezza reale del circuito stam¬ 
pato che il lettore dovrà riprodurre su una delle due 
facce di una basetta-supporto di materiale isolante, 
bachelite o vetronite, di forma rettangolare, delle di¬ 
mensioni di 5,3 cm X 6,2 cm. 
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Fig, 4 - Le due frecce, riportate in corrispondenza 
dei due elementi guida dei semiconduttori BF 960 
(MF1) e BFR 90 (TRI), consentono dì riconoscere 
agevolmente la posizione esatta degli elettrodi di 
questi transistor. 


processo di amplificazione dello stadio e, in de¬ 
finitiva, sulla sensibilità dell’apparecchio cerca- 
spie. 

Le due resistenze RI - R2 fungono da partitore 
di tensione di polarizzazione del secondo gate 
g2, mentre il condensatore C2 provvede al livel¬ 
lamento ed al filtraggio di tale tensione. Dun¬ 
que, la corrente che attraversa R4, stabilita dal¬ 
le tensioni presenti sui due ingressi di MFl (gl 
- g2), viene scelta per il massimo rapporto ru¬ 
more-segnale, per una buona amplificazione ed 
una opportuna stabilizzazione termica. 

La resistenza R5 rappresenta Telemento di cari¬ 
co di MFl. Questo componente può anche es¬ 
sere di tipo induttivo, così come accade per 
ogni altra resistenza inserita nel circuito, giac¬ 
ché nessuna di queste viene interessata dal pas¬ 
saggio di segnali a radiofrequenza. Tutte, infat¬ 
ti, servono soltanto per Tapplicazione delle ten¬ 
sioni continue di alimentazione ai vari punti cir¬ 
cuitali, oppure per realizzare le necessarie pola¬ 
rizzazioni. Ciò praticamente significa che qual¬ 
siasi modello di resistenza può essere utilizzato 
nella realizzazione del cercaspie, anche quelle 
spiralate. 

Il transistor MFl, rappresentato dal modello 
BF 960, è di tipo MOS, capace di operare, con 
eccellenti prestazioni, su frequenze elevatissi¬ 
me, delFordine di 1 GHz. Il solo suo neo è 
quello di opporre un leggero carico capacitivo 
al circuito che fornisce il segnale. Ma questa è 
una condizione particolarmente favorevole nel 
circuito di figura 1. 

Ai lettori meno giovani ricordiamo che il transi¬ 
stor MFl funziona in modo analogo a quello 
dei gloriosi tetrodi, vale a dire delle vecchie val¬ 
vole elettroniche a quattro elettrodi, con la dif¬ 


ferenza che, mentre quelle operavano attraver¬ 
so il vuoto spinto, il MOS agisce airinterno di 
una struttura cristallina. 

Il transistor TRI, per il quale si fa uso del mo¬ 
dello BFR90, è un classico semiconduttore bi¬ 
polare adatto per segnali a radiofrequenza e da 
noi appositamente scelto per la sua bassa capa¬ 
cità d’ingresso e l’elevata corrente d’uscita. Il 
suo impiego avviene nella ben nota configura¬ 
zione ad emittore comune, che consente di ot¬ 
tenere il massimo guadagno di potenza. 

Le due resistenze R6 - R7 provvedono a fissare 
il punto di lavoro del semiconduttore e a stabi¬ 
lirne la corrente di collettore. Che è tale da far 
cadere il valore della tensione, sulla resistenza 
di carico R8, alla metà circa di quello di alimen¬ 
tazione. Ma se ciò non dovesse verificarsi, il let¬ 
tore è invitato ad intervenire sul valore ohmmi- 
co prescritto per la resistenza R7. 

Il condensatore di accoppiamento C5 applica il 
segnale a radiofrequenza, definitivamente am¬ 
plificato da TRI, al diodo al germanio DI, che 
provvede a raddrizzarlo, mentre la rettificazio¬ 
ne avviene ad opera del condensatore C6. Que¬ 
st’ultimo componente, in particolare, allo scopo 
di modificare la rapidità di risposta dello stru¬ 
mento al segnale, può essere scelto con un valo¬ 
re capacitivo diverso da quello prescritto di 
33.000 pF, per esempio aumentato se la modu¬ 
lazione è di tipo a scatti. In ogni caso, tuttavia, 
sono da evitare i condensatori elettrolitici che, 
come è risaputo, accusano perdite talvolta ec¬ 
cessive. Ricordiamo comunque che tutti i con¬ 
densatori inseriti nel circuito del cercaspie sono 
di tipo ceramico, fatta eccezione ovviamente 
per quello di filtro C7. 

Coloro che vorranno modificare la sensibilità 
del dispositivo, onde valutare la presenza di se¬ 
gnali a radiofrequenza forti, dovranno collega¬ 
re, in parallelo con il microamperometro, una 
resistenza da 3.300 ohm 

L’interrutore generale SI può essere vantaggio¬ 
samente sostituito con un pulsante di tipo nor¬ 
malmente aperto, per non incorrere nell’errore 
di dimenticare il circuito acceso e scaricare la 
pila di alimentazione quando il cercaspie non 
viene utilizzato. 


EMISSIONI ELETTROMAGNETICHE 

Giunti a questo punto della nostra esposizione 
teorica, dovremmo ora descrivere il montaggio 
del dispositivo. Tuttavia, a beneficio di coloro 
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Fig. 5 - Piano di composizione completo di tutti gli elementi che partecipano alla formazione 
del dispositivo di ricerca di microspie nascoste. Il tutto è inserito in un contenitore metallico, 
dal quale il modulo elettronico deve rimanere isolato tramite due distanziali. Sul bocchetto¬ 
ne RCA di entrata (E) sì innesta lo spinotto dell’antenna-bobina LI. 


che vogliono saperne di più sulle possibilità rea¬ 
li di ricevere il segnale emesso da un piccolo 
trasmettitore, su una banda di frequenze coper¬ 
ta da segnali provenienti da moltissimi altri ap¬ 
parati, spesso potenti come quelli delle TV e 
RADIO commerciali o private, riteniamo dove¬ 
roso allungare ulteriormente la nostra analisi, 
facendo riferimento ad una importante caratte¬ 
ristica delle emissioni elettromagnetiche. Le 
quali, come molti lettori sanno, si servono di 
due componenti, strettamente legati fra loro, 
che prendono i nomi di COMPONENTE MA¬ 
GNETICA e COMPONENTE ELETTRICA e 
la cui azione si può soltanto spiegare ammet¬ 
tendo la presenza, contemporanea e interdipen¬ 
dente, di un CAMPO MAGNETICO e un 
CAMPO ELETTRICO. 

È risaputo che l’intensità relativa dei due campi 
ora citati non è costante, dipendendo da ciò che 
viene definito come impedenza caratteristica 
del campo, la quale varia, ad esempio, con la 
distanza della sorgente di segnali RF. Ma nella 
regione denominata “Campo Vicino”, quella in 
cui la distanza è inferiore alla lunghezza d’onda 
dei segnali, l’impedenza è tale da esaltare la 


componente magnetica rispetto a quella elettri¬ 
ca e in misura sempre più marcata a mano a 
mano che la distanza dimmuisce. Inoltre, se si 
considera che l’intensità di campo è inversa¬ 
mente proporzionale alla distanza con effetto 
esponenziale, ovvero con variazioni notevoli, 
sempre più sensibili nel campo vicino, si può fa¬ 
cilmente arguire che, disponendo di un’antenna 
molto più eccitabile dalla componente magneti¬ 
ca, che non da quella elettrica, questa potrà ca¬ 
ptare, assai più agevolmente, le emissioni vicine 
e malamente quelle lontane. 

Concludendo, sulle distanze vicine, il segnale è 
in ogni caso più intenso rispetto a quelle lonta¬ 
ne, anche quando remittente che opera in pros¬ 
simità della ricevente è caratterizzata da una 
potenza di pochi milliwatt, mentre quella più 
lontana possiede una potenza di migliaia di 
watt. 


L'ANTENNA A "SPIRA" 

Fatte queste premesse di natura elettrologica, 
possiamo ora affermare che una spira di piccolo 
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Fig. 6 - Il diametro ottimale “d*’ della bobina-antenna 
è quello di 15 cm, necessario per ricevere ia gamma 
di frequenze di 120 MHz 90 MHz. li filo è di rame 
rigido, del diametro di 1 mm ricoperto con materiale 
isolante. 


diametro è nettamente più sensibile al flusso 
del campo magnetico concatenato, anziché a 
quello elettrico. E tale caratteristica può essere 
accentuata schermando il filo conduttore della 
spira mediante rame od ottone connesso a ter¬ 
ra. Perché lo schermo di rame e quello di otto¬ 
ne sono “trasparenti” ai campi magnetici ed 
“opachi” per quelli elettrici. 

Basandosi sui principi fin qui menzionati, fun¬ 
zionano tutte le sonde per campi magnetici, 
adottate per rivelare la presenza di sorgenti di 
disturbi a radiofrequenza, quando si agisce vici¬ 
no a queste. E tali sonde vengono chiamate, 
con termine anglosassone, Sniffer, letteralmen¬ 
te: annusatori. Un nome, cioè, che interpreta 
bene la loro funzione. 

La nostra antenna a “spira”, riprodotta in figu¬ 
ra 6, è di tipo direzionale ed offre all’ingresso 
del circuito di figura 1, il massimo segnale, sol¬ 
tanto quando viene attraversata dalla maggiore 
quantità di flusso magnetico proveniente dalla 
sorgente di segnali a radiofrequenza, come se¬ 
gnalato in figura 7. Pertanto, il massimo segnale 
è disponibile quando il piano in cui giace la spi- 
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ra è perpendicolare alla direzione che individua 
remittente. 

La direzionalità è utile per localizzare la radio¬ 
trasmittente, sia avvicinandosi nella direzione di 
grande intensità, sia effettuando delle vere e 
proprie triangolazioni. In pratica, conviene ef¬ 
fettuare molte misure da posti diversi e segna¬ 
re, su un foglio di carta, la direzione di maggio¬ 
re intensità dei segnali, per orientare poi le ri¬ 
cerche verso il punto sul quale convergono le li¬ 
nee successivamente tracciate. 

Può essere necessario, a volte, operare al buio, 
ovvero senza poter controllare il comportamen¬ 
to del microamperometro. In questi casi basta 
una cuffia, ad ita sensibilità ed elevata impe¬ 
denza, in parallelo allo strumento analogico, ed 
ascoltare i segnali captati. 

L’impedenza della cuffia deve aggirarsi intorno 
ad alcune migliaia di ohm. 

Prima di elencare i dati costruttivi dell’antenna 
a “spira”, facciamo presente che il cercaspie, 
per la sua concezione circuitale e, in particola¬ 
re, per il tipo di antenna adottata, può essere 
utilizzato per localizzare sorgenti di disturbi 
molesti a radiofrequenza, che impediscono il 
corretto ascolto delle emissioni RADIO-TV ed 
il preciso funzionamento delle apparecchiature 
elettroniche sensibili a tali disturbi. Possiamo 
quindi ritenere che questo piccolo apparecchio 
troverà largo impiego, soprattutto ricordando 
che stiamo vivendo un periodo di tempo in cui 
si stanno promuovendo severe norme di repres¬ 
sione contro gli inquinatori dell’etere e a tutela 
degli utenti delle affollatissime gamme radiofo¬ 
niche e televisive. 


MAX 


Fig. 7 - La ricettività dell'antenna-sonda diventa 
massima quando il piano in cui questa giace rimane 
perpendicolare al flusso magnetico proveniente dal¬ 
la sorgente di segnali a radiofrequenza. L’antenna, 
quindi, è sensibilmente direttiva. 


DATI COSTRUTTIVI DI LI 

L’antenna-sonda va realizzata nel modo indica¬ 
to in figura 6, servendosi di filo di rame rigido, 
del diametro di 1 mm ricoperto di isolante. 

Il cerchio può essere realizzato con tre diametri 
diversi, in corrispondenza di tre gamme di fre¬ 
quenze, ma per rendere più completo il cerca- 


602 Elettronica Pratica 


Cercaspie 


spie, conviene realizzare tutte le tre sonde, at¬ 
tribuendo a queste il carattere dell’intercambia¬ 
bilità. 

Le tre antenne si identificano con tre cerchi se¬ 
parati, di diametro 100 mm - 150 mm - 200 mm, 
cui corrispondono tre diverse gamme di fre¬ 
quenza di lavoro, come segnalato nell’apposita 
tabella. 

DATI COSTRUTTIVI DI LI 


Gamma dì ricezione 

d (diametro cerchio) 

150 MHz -r 120 MHz 
120 MHz -r 90 MHz 
90 MHz -r 60 MHz 

100 mm 

150 mm 

200 mm 


La seconda soluzione, fra le tre menzionate, 
qualora si voglia realizzare una sola bobina LI, 
deve considerarsi la preferita. Per essa, tenuto 
conto dei due tratti di filo orizzontali e paralleli, 
collegati con la spina RCA, occorre meno di un 
metro di conduttore di rame del diametro di 1 
mm, dato che la sola circonferenza misura 31,4 
62,8 cm. 

La spina RCA, che rende intercambiabile la bo¬ 
bina LI, va infilata, in sede di impiego del cer¬ 
caspie, in una corrispondente boccola RCA fissata 
sulla parte più alta del contenitore metallico. 


MONTAGGIO DEL CERCASPIE 

Le foto riportate sulle prime pagine del presen¬ 
te articolo e i due schemi pratici delle figure 2 e 
5, interpretano abbondantemente il sistema co¬ 
struttivo del dispositivo elettronico. 

Gli elementi principali, che formano l’apparec¬ 
chio, sono: il modulo elettronico, il microampe¬ 
rometro, la pila, il contenitore metallico e l’an¬ 
tenna. 

Il modulo elettronico deve essere realizzato su 
basetta di materiale isolante, delle dimensioni 
di 5,3 cm X 6,2 cm recante, su una delle due fac¬ 
ce, il circuito stampato riportato in grandezza 
naturale in figura 3. 

Tutti i componenti vanno inseriti con i loro ter¬ 
minali, attraverso gli appositi fori, sulla parte 
della basetta opposta a quella in cui sono pre¬ 
senti le piste di rame. Fanno invece eccezione i 
due semiconduttori MEI e TRI, i cui elettrodi 
debbono essere saldati direttamente sulle corri¬ 
spondenti linee del circuito stampato, come in¬ 
dicato, mediante linee tratteggiate, nello sche¬ 
ma costruttivo di figura 2. Il corpo di questi due 


semiconduttori rimane inserito in appositi fori 
precedentemente praticati nella basetta-sup¬ 
porto. 

La piedinatura di MEI e di TRI è immediata¬ 
mente deducibile dai disegni pubblicati in figura 
4, nella quale le due frecce segnalano la posi¬ 
zione degli elementi guida. 

Una volta approntato il modulo elettronico di 
figura 2 e preparati gli altri componenti neces¬ 
sari per la composizione finale del cercaspie, si 
prowederà alla realizzazione del contenitore 
metallico, che è di forma parallelepipeda e che 
presenta queste dimensioni: 

Lunghezza = 14 cm 

Larghezza = 7 cm 

Altezza = 4 cm 

In esso gli elementi vanno fissati nel modo indi¬ 
cato in figura 5, avendo cura di mantenere sol¬ 
levato dal metallo di almeno un centimetro il 
modulo elettronico, onde evitare falsi o distrut¬ 
tivi contatti. Per l’esecuzione di tale operazione 
è sufficiente l’interposizione di soli due distan¬ 
ziali, applicati in prossimità del bocchettone 
d’antenna, giacché il lato opposto del modulo è 
tenuto fermo e sollevato dai conduttori di rame 
rigido, che rag^ungono l’interruttore SI ed il 
capocorda positivo del microamperometro. 

Sulla parte frontale del contenitore metallico 
appaiono due soli elementi: la scala dello stru¬ 
mento analogico e l’interruttore SI che, come è 
stato suggerito in precedenza, conviene sostitui¬ 
re con un pulsante di tipo normalmente aperto, 
per evitare di lasciare acceso il circuito quando 
il cercaspie non viene utilizzato. 
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MINIORGANO 


Riprendiamo, in queste pagine, quel filone elet¬ 
tromusicale cui, più volte nel passato, è stato 
dato spazio e al quale i lettori hanno sponta¬ 
neamente attribuito il loro profondo gradimen¬ 
to, Ancora una volta, quindi, ci rivolgiamo al 
mondo dei principianti, suggerendo la costru¬ 
zione di quello che può definirsi lo strumento 
elettronico per eccellenza, ovvero Porgano. An¬ 
zi, il miniorgano con sole sette note o poco più, 


L'emissione di suoni 
attroverso un altoparlante 
mognetodinamico, inserito in 
una cassa acustica 
appositamente concepito, 
conferisce al miniorgono il 
carattere di uno strumento 
musicale di qualità. 


giacché la costruzione di uno strumento vero e 
proprio, degno di tal nome, simile a quelli at- 
tuataente reperibili in commercio, non può es¬ 
sere realizzato da chi si esercita in questa disci¬ 
plina per divertimento e passione e cerca di evi¬ 
tare i grossi ostacoli di natura economica e pra¬ 
tica, pur cercando di assimilare quei principi 
fondamentali su cui si basa il funzionamento 
degli strumenti più complessi. 

Non potendo essere utilizzato per una vera e 
completa esecuzione musicale, il nostro minior¬ 
gano potrà ugualmente servire per l’accompa¬ 
gnamento di Siegre ballate, canti corali ed ese¬ 
cuzioni di facili motivetti di musica leggera. Per 
dirla con espressione musicale, questo minusco¬ 
lo strumento riproduce la sola successione dei 
suoni nel tempo, cioè la melodia o, come dico¬ 
no altri, il “canto”. Perché disponendo di un so¬ 
lo stadio oscillatore, come avremo modo di ve¬ 
dere più avanti, durante l’analisi teorica del 
progetto, si è costretti a suonare una sola nota 
per volta. Gli accordi, dunque, sono proibiti con 
la più assoluta negazione dell’armonia. 

Uno sforzo progettuale è stato compiuto dai 
nostri tecnici per alimentare il circuito a pila e 
minimizzare, nella minore misura possibile, l’as¬ 
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sorbimento di corrente, così da consentire un 
impiego facile e prolungato del miniorgano. Ma 
c’è di più. La qualità dei suoni è stata elevata a 
dei livelli certamente superiori a quelli dei co- 
mum organetti tascabili, nei quali si utilizzano i 
trasduttori acustici piezoelettrici, perché in que¬ 
sto strumento si fa uso di un altoparlante ma- 
gnetodinamico che, se accoppiato ad una fun¬ 
zionale cassetta acustica di legno, può erogare 
suoni altamente musicali. 


PROGETTO DEL MINIORGANO 

Le linee tratteggiate, che delimitano parte del 
circuito elettrico del miniorgano elettronico 
pubblicato in figura 1, informano il lettore che 
tutta quella parte dello schema deve essere 
composta su una basetta supporto con circuito 
stampato, che rappresenta il modulo elettronico 
dello strumento musicale. Dunque, il trasdutto¬ 
re acustico, ossia l’altoparlante magnetodinami- 


Otto tasti per altrettante note musicali successive. 

Consente remissione delle sole espressioni melodiche. 

Può fungere da base di partenza per la composizione di 
circuiti più complessi. 
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Fig. 1 • Schema teorico del miniorgano. Le linee tratteggiate racchiudono la parte circuitale 
che deve essere cablata su una basetta supporto con circuito stampato. Per conferire allo 
strumento una buona musicalità, si consiglia di inserire l’altoparlante AP dentro una piccola 
ma funzionale cassa acustica. 

-COMPONENTI —- 


Condensatori 

C1 = 10.000 pF 
C2 = 100.000 pF 

C3 = 100 ^JlF - 16 VI (elettrolitico) 


Resistenze 

RI = 1 megaohm - 1/4 W 

R2 = 4,7 megaohm -1/4 W 

R3 = 33.000 ohm - 1/4 W 
R4 = 680 ohm - 1/4 W 

R5 = 150.000 ohm - 1/4 W 
R6 = 120.000 ohm - 1/4 W 
R7 = 68.000 ohm - 1/4 W 
R8 = 56.000 ohm - 1/4 W 
R9 = 47.000 ohm - 1/4 W 
RIO = 47.000 ohm - 1/4 W 
RII = 33.000 ohm-1/4 W 


R12 = 33.000 ohm - 1/4 W 
R13 = 47.000 ohm - (trimmer) 
R14 = 47.000 ohm - (trimmer) 
R 15 = 47.000 ohm - (trimmer) 
R16 = 22.000 ohm - (trimmer) 
R17 = 22.000 ohm - (trimmer) 
R18 = 22.000 ohm - (trimmer) 
R19 = 22.000 ohm - (trimmer) 
R20 = 22.000 ohm - (trimmer) 


Varie 

IC1 =4011 
TRI = 2N1711 

AP = altoparlante (8 ohm - 0,3 W) 
PI - P2 ... P8 = pulsanti (n.a.) 

SI = ìnterrutt. 

ALIM = 4,5 Vcc 
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Rg. 2 - Cablaggio del circuito del miniorgano su basetta rettangolare di materiale isolante 

Le otto note si ottengono premendo, uno alla volta, gli otto tasti, mentre ia taratura dei suoni 

SI raggiunge regolando opportunamente gli otto trimmer. Prevedendo impieghi gravosi dello 

strumento, conviene inserire, sui corpo dei transistor TRI, un adatto radiatore. 
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Fìg. 3 - Il circuito stampato, qui riprodotto in scala unitaria, ossia in grandezza naturale, de¬ 
ve essere composto su una.delle due facce di una basetta supporto delle dimensioni dì 13,5 
cm X 6 cm. 


co AP, ralimentatore a 4,5 V, che può identifi¬ 
carsi con una comune pila piatta e Tinterruttore 
SI sono tutti elementi che rimangono separati 
dal modulo. 

I semiconduttori, adottati nel progetto di figura 
1, sono riconoscibili nell'integrato ICl e nel 
transistor TRI. Per il primo si è fatto uso di un 
modello 4011, che è un integrato di tipo CMOS, 
per il secondo si è adottato il comunissimo 
2N1711. 

II CMOS 4011 è un quadruplo NAND, le cui 
due prime sezioni ‘"b” e “c” compongono un 
oscillatore ad onda quadra, quello che genera la 
frequenza che stabilisce Taltezza della nota mu¬ 
sicale. Il timbro del suono, invece, è stabilito 
dalla forma d'onda del segnale e dalle successi¬ 
ve alterazioni di questo. 

Per coloro che ancora non lo sapessero, ricor¬ 
diamo che il timbro musicale costituisce uno 
degli elementi che contraddistinguono il suono 
di uho strumento da quello di un altro. Nella 
voce umana differenzia una persona dall'altra. 
Concludendo, l'oscillatore ad onda quadra, per 
generare le sette note musicali che compongo¬ 
no un'ottava, deve oscillare con sette valori di¬ 
versi di frequenza, ma di ciò parleremo detta¬ 
gliatamente più avanti, con riferimento ad uno 
schemino extrapolato dal progetto originale. 

Per ora continuiamo con la descrizione som¬ 
maria del circuito di figura 1. 


I segnali, generati uno per volta dalla sezione 
oscillatrice, tramite la pressione di uno degli ot¬ 
to pulsanti PI - P2 ... P8, che inseriscono le resi¬ 
stenze necessarie a riprodurre le note musicali, 
vengono applicati agli ingressi delle due sezioni 
amplificatrici “a" e “d" di ICl, che erogano la 
corrente sufficiente a pilotare la base del transi¬ 
stor amplificatore TRI (2N1711). Perché queste 
due sezioni amplificano il segnale in corrente 
ed isolano lo stadio oscillatore, conferendo 
inoltre, al segnale proveniente dalla sezione 
“c”, una maggiore squadratura, ossia arricchen¬ 
dolo ancor più di frequenze armoniche e ren¬ 
dendolo, in definitiva, più musicale. 

II transistor TRI, che è collegato nella classica 
configurazione con uscita di emittore, allo sco¬ 
po di adattare l'impedenza dei segnali amplifi¬ 
cati con quella dell'altoparlante AP, che vale 8 
ohm, amplifica ulteriormente la corrente, pro¬ 
veniente dalla sezione amplificatrice di ICl, 
nella misura di “beta" volte circa, permettendo 
quindi il pilotaggio del piccolo altoparlante mà- 
gnetodinamico, che deve essere di buona quali¬ 
tà e grande efficienza. 

Il consumo di corrente del cùcuito di figura 1, 
quando nessun tasto viene premuto, ma con 
rùiterruttore SI chiuso, si aggira intorno ad 
1 : 2 |jlA. Con un pulsante schiacciato, l'assorbi¬ 
mento di corrente sale a 100 |jlA circa. 

Per limitare il consumo di energia, ma con lo 
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Fig. 4 - Lo schema a sinistra interpreta la corrispondenza fra le quattro funzioni NAND del¬ 
l’integrato 4011 e i quattordici piedini del componente. Sulla destra si nota la parte superio¬ 
re dell’integrato, con gli elementi di riferimento alla posizione del piedino 1 segnalati dalle 
due piccole frecce. 


svantaggio di modificare leggermente il timbro 
originale, si può sostituire la resistenza R4, da 
680 ohm, con altra del valore di 6.800 ohm ed 
aggiungendo, in parallelo a questa, un conden¬ 
satore da 220.000 pF. 


PARTICOLARI DELL'OSCILLATORE 

H circuito riportato in figura 5 costituisce un'e¬ 
strapolazione dal circuito originale completo di 
figura 1. In esso è riportata la sola sezione oscil¬ 
latrice di ICl, rappresentata dalle due funzioni 
NAND “b" e “c". Con Ra si desila quella re¬ 
sistenza che nel progetto del miniorgano è se¬ 
gnalata con RI. La Rb invece assomma un sin¬ 
golo gruppo di tre resistenze inserite nel circui¬ 
to quando si preme un tasto. Per esempio, pre¬ 
mendo PI, Rb = R3 -I- R5 + R13. 

D condensatore C identifica il componente CI 
collegato fra RI e la sezione amplificatrice di 
ICl nel circuito di figura 1. Ebbene, il circuito 
di figura 5, come è facile arguire, rappresenta lo 
schema di principio dell'oscillatore, sul quale 
ora amplieremo le poche nozioni in precedenza 
citate durante l'esame del progetto del minior¬ 
gano. 

Diciamo subito che la sezione “c" svolge il ruo¬ 
lo principale fra le due che compongono l'oscil¬ 
latore di figura 5. Essa, tramite la resistenza Rb, 


provvede a caricare e scaricare il condensatore 
C con la tensione presente sul terminale 4 della 
sezione “b", che è sfasata di 180° rispetto a 
quella rilevabile sull'uscita della sezione “c", 
ossia sul terminale 10 dell'integrato CMOS. E 
ciò grazie aH’inversione di fase operata dalla se¬ 
zione “b", che svolge la funzione di inverter. 
Tuttavia, tenuto conto che pure la sezione “c" 
esercita un processo di inversione sul segnale, è 
ovvio dedurre che tra i due segnali, quello pre¬ 
sente sul piedino 4 e l'altro uscente dal termi¬ 
nale 10 dell'integrato, esiste una totale compati¬ 
bilità. A questo punto, peraltro, si può osserva¬ 
re che la tensione, esistente sul tratto circuitale 
di collegamento fra il condensatore C e la resi¬ 
stenza Rb, va a raggiungere direttamente l'in¬ 
gresso della sezione “b", dato che questo è ca¬ 
ratterizzato da un elevato valore di impedenza. 
Ma così non è, perché negli integrati CMOS so¬ 
no presenti dei diodi di clamp, che limitano l'e¬ 
scursione della tensione in questo punto sulla 
grandezza di quella di alimentazione, aumenta¬ 
ta di 0,5 V. Dunque, questi diodi, contenuti in¬ 
ternamente al semiconduttore, sono necessari 
per proteggere Tintegrato dagli impulsi di ten¬ 
sione accidentali che, altrimenti, lo distrugge¬ 
rebbero. Essi, tuttavia, taglierebbero i picchi del 
segnale presente fra Ra ed Rb, facendo dipen¬ 
dere, d^la tensione di alimentazione, la fre¬ 
quenza di oscillazione e, in definitiva, l’accorda- 
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Fìg. 5 - Su questo schema circuitale, estrapolato da 
quello del progetto completo del minìorgano, vengo¬ 
no interpretate nel testo le funzioni elettroniche delle 
due sezioni NANO oscillatrici, quelle che pratica- 
mente generano le frequenze delle note musicali. 


tura dello strumento. Per impedire tutto ciò, si 
inserisce una resistenza Ra, di valore ohmmico 
superiore a quello di Rb, con lo scopo di limita¬ 
re gli effetti dei diodi e quindi rendere le oscil¬ 
lazioni praticamente indipendenti dalla tensio¬ 
ne di alimentazione. 

Il ciclo di oscillazione del circuito di figura 1 
coincide con la costante di tempo stabilita da; 

RbxC 

ovvero, ricorrendo ancora una volta all’esempio 
per il quale viene premuto il tasto del pulsante 
PI, da; 

(R3 + R5 + R13)xCl 

Esprimendo il valore di CI in nanofarad, quello 
delle resistenze in migliaia di ohm, il tempo ri¬ 
mane calcolato in microsecondi. 

MONTAGGIO DEL MINÌORGANO 

La foto di apertura del presente articolo ed il 
piano costruttivo pubblicato in figura 2 sono gli 
elementi che consentono al lettore di realizzare 


praticamente il miniorgano. Il cui circuito va 
principalmente cablato su una basetta di mate¬ 
riale isolante, bachelite o vetronite, di forma 
rettangolare, delle dimensioni di 13,5 cm x 6 
cm. 

Su una delle due facce della basetta supporto si 
riporta il disegno del circuito stampato, il cui 
schema a grandezza naturale è presentato in fi¬ 
gura 3. 

Tutti i componenti necessari per la costruzione 
dello strumento musicale sono di tipo assoluta- 
mente normale e sono pure di facile reperibilità 
commerciale. Fa eccezione il solo condensatore 
Cl, la cui tolleranza dev’essere alquanto ristret¬ 
ta. Non si possono quindi utilizzare quei con¬ 
densatori ceramici da 10.000 pF con tolleranze 
di ± 40%, perché impedirebbero una precisa 
taratura di alcune note della scala musicale 
compresa nell’ottava che, partendo da un “do”, 
raggiunge il “do” successivo. È consigliabile, 
quindi, acquistare per Cl un condensatore di 
ottima qualità e preciso valore capacitivo. 

Per quanto riguarda gli otto pulsanti PI - P2 ... 
P8, questi vanno scelti fra i modelli di tipo nor¬ 
malmente aperto e sicuramente adatti alla fun¬ 
zione di tasti musicali, ossia manovrabili con 
leggere pressioni delle dita. 

L’altoparlante, con impedenza di 8 ohm deve 
essere caratterizzato da una potenza massima 
di 0,5 W. Ma questo modello può essere sosti¬ 
tuito con altro da 16 ohm di impedenza e 1 W 
di potenza. Con altoparlanti molto induttivi è 
necessario inserire, fra i terminali 2 e 3 del pro¬ 
getto, un diodo di tipo 1N4148, con il catodo 
applicato sul punto circuitale 2. 

Il transistor TRI, per il quale si impiega il mo¬ 
dello 2N1711, deve essere dotato di un piccolo 
elemento radiatore di alluminio soltanto preve¬ 
dendo degli usi assai gravosi del miniorgano, al¬ 
lo scopo di favorire la dispersione del calore ge¬ 
nerato dal semiconduttore. 

Gli otto trimmer R13 - R14 - R15 - R16 - R17 - 
R18 - R19 - R20, da noi adottati nella costru¬ 
zione del prototipo di miniorgano, sono di tipo 
ad inserimento verticale e con regolazione ma¬ 
nuale mediante rotellina di plastica. Ma questi 
possono essere indifferentemente sostituiti con 
altri modelli, per esempio, per raggiungere la 
perfetta taratura di tutte le note, con quelli 
multigiri a dieci o venti giri. 

A montaggio ultimato, dopo aver introdotto 
l’altoparlante AP in una opportuna cassa acusti¬ 
ca, si provvede alla taratura delle otto note mu¬ 
sicali. Che può essere fatta ad orecchio, da co- 
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Toro ch^e sono naturalmente dotati in questo 
senso, ma che richiede T’impiégo di un oscillo¬ 
scopio o di un frequenzimetro da tutti gli altri. 

In ogni caso, prenlendo il pulsante P8, la nota 
emessa dall’altoparlante deve essere uguale a 
quella ottenuta pigiando PI, ma con valore 
doppio di frequenza. E siccome queste due no¬ 
te sono esattamente due “do”, la corrisponden¬ 
te taratura di R20 ed R13 può essere fatta col 
metodo di confronto con uguale nota del piano¬ 
forte, della fisarmonica o di altro strumento 
musicale, senza ricorrere all’uso di strumenti 
elettronici, che non tutti posseggono. 

Un ulteriore sistema di accordatura degli otto 
trimmer, può essere quello per confronto con il 
suono emesso da uno di quei fischietti, venduti 
nei negozi di musica, che vanno sotto il nome di 
“corista”. 

Soltanto per coloro che volessero effettuare la 
taratura del miniorgano mediante il frequenzi¬ 
metro, riportiamo, qui di seguito, i valori delle 
frequenze dei suoni emessi in corrispondenza 
delle otto note musicali; 

PI = DO = 261,6 Hz 
P2 = RE = 293,7 Hz 
P3 = MI = 329,6 Hz 
P4 = FA = 349,2 Hz 
P5 = SOL = 392 Hz 
P6 = LA = 440 Hz 
P7 = SI = 493,9 Hz 
P8 = DO = 523,3 Hz 

Per ottenere i valori esatti di frequenze ora 
elencati, anche le resistenze, collegate in serie 
con i trimmer, debbono essere di elevata preci¬ 
sione, al 2% o, meglio, airi%. 


CONSIDERAZIONI FINALI 

Per coloro che volessero sviluppare le caratteri¬ 
stiche musicali del miniorgano, ricordiamo che 
alle note fondamentali si possono facilmente 
aggiungere le cinque seminote che completano 
l’ottava; 

DO diesis 
RE diesis 
FA diesis 
SOL diesis 
LA diesis 

alle quali corrispondono i seguenti valori di fre¬ 


quenza; 277 Hz - 310,5 Hz - 370 Hz - 414,9 Hz. 
Basta infatti aggiungere al circuito originale al¬ 
trettanti pulsanti ed altrettante coppie di resi¬ 
stenze per raggiungere lo scopo. 

Per suonare contemporaneamente più note si 
deve usare un oscillatore per ogni nota della 



a 

b 

U 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

1 
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Fig. 6 - In alto è presentato il sinìbolo elettrico di una 
funzione NANO, con i terminali di entrata (a-b) e di 
uscita (u). In basso la tabella della verità del NANO. 


scala dodecafonica, senza peraltro penalizzare il 
consumo della pila, essendo minimo il necessa¬ 
rio assorbimento di corrente. Ma un tale am¬ 
pliamento circuitale del miniorgano aumenta i 
costi di realizzazione e soprattutto la complessi¬ 
tà del progetto, che non si addice di certo ai let¬ 
tori principianti. Infine, per realizzare più otta¬ 
ve, si debbono costruire altri circuiti oscillatori, 
con frequenze multiple di quelle già segnalate, 
dividendo il valoré capacitivo del condensatore 
Cl per il numero degli oscillatori impiegati. La 
somma dei segnali viene fatta poi sulla base del 
transistor TRI, onde evitare ogni tipo di in¬ 
fluenza fra i vari stadi. Ma questo è un argo¬ 
mento che può riguardare soltanto gli appassio¬ 
nati di elettronica molto esperti. 
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MEMORIZZATORE 
DI MIOtOINIERRUZIONI 



La funzione di questo dispositivo elettronico, fi¬ 
nora inedito sulla rivista, consiste nel memoriz¬ 
zare qualsiasi interruzione dell’erogazione del¬ 
l’energia elettrica di rete, anche quelle normal¬ 
mente impercettibili, di piccolissima durata e di 
segnalarle, eventualmente, attraverso una infor¬ 
mazione acustica o una segnalazione ottica. Ma 
a chi può servire un memorizzatore di pause 


Con la memorizzazione 
degli arresti, anche minimi, 
della corrente elettrica di 
rete, questo semplice ed 
economico dispositivo può 
interessare tutti i lettori, chi 
vuol controllare il 
comportamento di apparati 
elettronici, i modellisti e i 
programmatori informatici. 
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della tensione elettrica, che il servizio pubblico 
invia nelle nostre case, negli uffici e nelle fab¬ 
briche? La risposta a tale domanda è immedia¬ 
ta: a tutti, indistintamente, come avremo modo 
di dire qui di seguito, attraverso una successio¬ 
ne di esempi pratici. 

Se una radiosveglia, sprovvista di pile tampone, 
oppure un orologio con motorino passo passo, 
sono alimentati dalla sola rete che, di quando in 
quando, per motivi tecnici, di lavori lungo le li¬ 
nee o meteorologici, subisce delle interruzioni, 
questi non sono più strumenti affidabili. Perché 
con la prima si corre il rischio di essere svegliati 
nel bel mezzo della notte, con il secondo si per¬ 
de un appuntamento di grande rilievo, quasi 
che entrambi fossero impazziti. La massaia, poi, 
diviene protagonista di grossi guai, quando i 
suoi apparati congelatori rimangono senza cor¬ 
rente per ore ed ore senza mai accorgersene. 
Ma le conseguenze più gravi dei vuoti di ener¬ 
gia elettrica ricadono sicuramente sugli impianti 
di allarme e di antifurto, in maggior misura 
quando questi sono di origine dolosa. Eppure, 
tutti gli inconvenienti fin qui menzionati, a me¬ 
no che le apparecchiature non siano già dotate 
di appositi sistemi protettori, possono essere 
eliminati mantenendo la tensione di rete co- 


Protegge sveglie, orologi, 
frigoriferi, antifurti e personal 
computer dalle sospensioni 
di alimentazione. 


Una semplice segnalazione, 
ottica od acustica, può 
scongiurare il pericolo di 
danni ingenti. 
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Fig. 1 - Progetto del memorizzatore di microinterruzioni della tensione di rete. Le linee trat¬ 
teggiate racchiudono la sezione circuitale composta interamente su basetta supporto con 
circuito stampato e rappresentativa del modulo elettronico del dispositivo. Il pulsante P2, di 
tipo sempre aperto, serve per avviare o ripristinare il funzionamento deH’apparecchio. 

-COMPONENTI — 


Condensatori 

C1 = 470 |xF - 16 VI (elettrolitico) 
C2 = 470 |xF - 16 VI (elettrolitico) 

Varie 

DI = 1N4004 (diodo al silicio) 


D2 = 1N4004 (diodo al silìcio) 

DLV = diodo led verde 

PI = pulsante (normal. chiuso) 

P2 = pulsante (normal. aperto) 

RL = relè (24 Vcc - 800 ^ 1.200 ohm) 
TI = trasf. (220 Vca - 9 Vca - 3 W) 


stantemente sotto controllo con il memorizzato- 
re ed avvisatore presentato in questa sede, che 
è di facile realizzazione e molto economico. 
Non come accade per quei sofisticati accessori 
dei Personal Computer, che vengono a costare 
assai più del Computer stesso e che spesso ob¬ 
bligano gli operatori a farne a meno e a lancia¬ 
re un lungo programma, che richiede molte ore 
di elaborazione, per arrivare poi a risultati as¬ 


surdi o, peggio, equivoci, soltanto a causa di 
una microinterruzione di alimentazione non ri¬ 
levata tempestivamente. Infatti, non sempre i 
calcolatori godono di opportune protezioni, 
certamente mai quelli di tipo economico, sprov¬ 
visti di ogni garanzia, i quali, in occasione di 
transitori di assenze di tensione, pur non provo¬ 
cando Tarresto delle operazioni, possono pro¬ 
durre elaborazioni errate. 
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Fig. 2 - Piano costruttivo del progetto di memorizzatore di sospensioni di erogazione dell’e¬ 
nergia elettrica. Il pulsante P1, che serve soltanto per simulare l’interruzione della tensione 
di alimentazione e, quindi, per collaudare il dispositivo o controllarne il corretto funziona¬ 
mento, è di tipo sempre chiuso. 


SOLUZIONI AFFIDABILI 

Assai spesso, le brevi interruzioni della tensione 
di alimentazione e, in particolare, quelle attri¬ 
buibile a cortocircuiti presso gli impianti elettri¬ 
ci vicini, possono divenire causa di pericolose 


sovratensioni ed ulteriori blocchi di erogazione 
delfenergia, in rapida successione, che facil¬ 
mente conducono alla distruzione degli appa¬ 
recchi maggiormente esposti. E ciò può anche 
essere provocato, durante le manifestazioni 
temporalesche, dalle scariche elettriche ad altis- 



Fig. 3 - Disegno in grandezza naturale del circuito stampato da riprodurre su una delle due 
facce dì una basetta supporto isolante, di forma rettangolare, delle dimensioni di 9,5 cm x 4 cm. 
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Fig. 4 - Esempio di sistema utilizzatore con segnala¬ 
tore ottico (DLR), ossia tramite un led rosso, da col¬ 
legare sulle uscite del memorizzatore dì microìnter- 
ruzìoni di rete. 


I 

« 



I 


Fig. 5 - Anche un buzzer di tipo attivo può essere 
collegato sulle uscite U - U del dispositivo descritto 
nel testo, allo scopo di generare un segnale di allar¬ 
me acustico continuato. 


siraa tensione che colpiscono le linee di condu¬ 
zione deirenergia. In entrambi i casi è consi¬ 
gliabile disinserire dal circuito di rete, subito 
dopo la prima segnalazione di interruzione di 
corrente, tutte le apparecchiature, per rialimen¬ 
tarle soltanto dopo che la situazione elettrica è 
rientrata nella normalità. Naturalmente, per 
operare in tal senso, si deve disporre di un ap¬ 
parecchio che si accorga deirawenimento, che 
eventualmente informi gli operatori o, addirit¬ 
tura, disinserisca i vari apparati dal sistema di 
alimentazione. 

A volte, prima di intervenire nel modo ora indi¬ 
cato, può essere necessario controllare se Tin- 
terruzione deiraliment^ione sia veramente 
provocata dalla rete dei servizi pubblici, oppure 
da un difetto radicato nelle apparecchiature in 
funzione. Sulle quali vanno indirizzati i maggio¬ 
ri sospetti, quando i vuoti di tensione non sono 
più sporadici, ma alquanto frequenti e sollecita¬ 
no l’operatore ad installare un alimentatore di 
emergenza o a riparare il dispositivo guasto. In 
ogni caso, senza ricorrere ai costosi strumenti di 
monitoraggio della rete, spesso impiegati per fi¬ 
ni statistici da importanti enti di ricerca, a tutti i 
nostri lettori consigliamo di impiegare questo 
semplice apparecchio, di immediata realizzazio¬ 
ne tramite pochi componenti elettronici e certa¬ 
mente affidabile nei suoi responsi, proprio per 
la sobrietà circuitale, che rappresenta l’elemen¬ 
to chiave dell’attendibilità del memorizzatore di 
microinterruzioni di rete. 


PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO 

Osservando lo schema teorico di figura 1, il 
principio di funzionamento del dispositivo è 
comprensibilissimo. Dopo aver inserito la spina 
in una qualsiasi presa di rete, si preme per un 
attimo il pulsante P2, che è di tipo normalmen¬ 
te aperto, per consentire l’alimentazione del re¬ 
lè RL, i cui contatti 1 - 3 si chiudono e conti¬ 
nuano ad alimentare il relè anche dopo aver ab¬ 
bandonato il pulsante P2, che riapre il circuito. 
Dunque, premendo momentaneamente P2 il 
relè si attiva e rimane autoalimentato, mante¬ 
nendo acceso il diodo led verde DLV. Conse¬ 
guentemente, l’uscita circuitale U - U è priva di 
tensione. Tuttavia, se si verifica anche una mi¬ 
crointerruzione della tensione di rete, il relè RL 
rimane privo di alimentazione, provocando l’a¬ 
pertura dei contatti di autoalimentazione 1 - 3, 
la chiusura di quelli indicati con 1 - 2 e lo spe¬ 
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Fig. 6 - In questo diagramma, sul cui asse orizzonta¬ 
le sono computati ì tempi e in quello verticale i valori 
delle tensionr, vengono segnalate le posizioni dei 
voltaggi di aggancio del relè (1), dì lavoro nominale 
(2) e di sganciamento (3). 



gnimento del led DLV. Sui terminali d’uscita, 
ora, è presente la tensione continua di 24 Vcc, 
certamente in grado di accendere una lampada 
di allarme memorizzato o di attivare un buzzer 
che rimane in funzione finché non si interviene 
nuovamente sul pulsante P2, onde ripristinare il 
normale comportamento dell’apparecchio. 

Nella prima parte del circuito elettrico di figura 
1, è presente un secondo pulsante, che abbiamo 
sigiato con PI ed è di tipo permanentemente 
chiuso. Questo componente, per la verità, non 
riveste un compito essenziale nel funzionamen¬ 
to del dispositivo e, volendo, può anche essere 
eliminato. In pratica, il pulsante PI evita di 
staccare la spina dalla rete, quando si vuol con¬ 
trollare l’efficienza del dispositivo, oppure, ini¬ 
zialmente, dopo aver realizzato il circuito, 
quando il lettore principiante deve assimilare il 
comportamento elettrico del progetto. Perché 
in realtà il pulsante PI interrompe e ristabilisce, 
a piacere, la continuità elettrica del sistema di 
alimentazione, simulando le interruzioni dell’e¬ 
rogazione dell’energia elettrica. 


ESAME DEL CIRCUITO 

Il trasformatore di rete TI riduce la tensione al¬ 
ternata di 220 Vca a 9 Vca. La sua potenza, 
qualora il compito attribuitogli sia soltanto 
quello di alimentare il relè RL, può aggirarsi in¬ 
torno ai 3 W H- 5 W, con le caratteristiche del 
trasformatore per campanelli elettrici, ovvero 
idoneo al funzionamento continuo. Altrimenti, 


se a TI si richiede la potenza necessaria per ali¬ 
mentare, sui terminali d’uscita U - U, un carico 
di una certa importanza, il dimensionamento 
del componente deve essere computato in ordi¬ 
ne ai diversi assorbimenti di corrente. Ma per 
un diodo led rosso, segnalatore e memorizzato- 
re dell’awenuta interruzione dell’energia elet¬ 
trica sulla rete, il trasformatore per campanelli 
è sufficiente. Così come lo è per alimentare un 
buzzer di tipo attivo, modello MURATA. 

La tensione alternata di 9 Vca, presente sui ter¬ 
minali dell’avvolgimento secondario del trasfor¬ 
matore Tl, viene rettificata e raddoppiata dai 
due diodi al silicio DI - D2, per la cui presenza 
la tensione a vuoto, in assenza di carico, assume 
il valore di: 

9Vx2,8 = 25^V 

Questo valore di tensione, tuttavia, ha un signi¬ 
ficato puramente teorico, perché in pratica, con 
i 9 Vca, erogati dal secondario di Tl, si otten¬ 
gono, a vuoto, 24 Vcc a valle del duplicatore di 
tensione. Con il carico, invece, ossia con il relè 
eccitato, per il quale è consigliabile utilizzare un 
modello di piccola potenza, da 24 Vcc - 1.000 
ohm, la tensione di 24 Vcc scende a 18 Vcc. E 
poiché il relè RL assorbe una corrente di 16 
mA ed il diodo led verde DLV provoca la cadu¬ 
ta di 2 V, si conclude affermando che il relè ri¬ 
mane agganciato con soli 15 Vcc anziché con 24 
Vcc. Le tensioni caratteristiche del relè RL, in¬ 
fatti, assumono tre diversi valori, i seguenti: 
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24 Vcc = tensione nominale di lavoro 
18 Vcc = tensione minima di aggancio 
13 Vcc = tensione di sganciamento 

Il diagramma riportato in figura 6 interpreta la 
successione nel tempo dei tre valori di tensione: 
quella minima di agganciamento (1), quella no¬ 
minale (2) e la terza di sganciamento (3). 

Nel circuito di figura 1, il relè RL vien fatto la¬ 
vorare un poco al di sopra del terzo valore di 
tensione, quello di sganciamento di 13 Vcc, con 
lo scopo di ridurre il calore erogato dalla bobi¬ 
na del componente elettromeccanico. 
Concludiamo ricordando che, al momento in 
cui si preme il pulsante P2, la tensione sui ter¬ 
minali del relè è di 24 Vcc -h 25 Vcc, con la 
quale il componente chiude agevolmente i suoi 
contatti utili. Ma una volta eccitato il relè, la 
tensione di mantenimento scende e si stabilizza 
su valori attorno ai 17 Vcc -:- 18 Vcc. 


MONTAGGIO 

Il montaggio del memorizzatore di interruzioni 
di rete si esegue tenendo in continua osserva¬ 
zione la foto di apertura del presente articolo 
ed il disegno relativo al piano costruttivo pub¬ 
blicato in figura 2. Anche lo schema elettrico di 
figura 1, tuttavia, deve essere controllato, ricor¬ 
dando che le linee tratteggiate, riportate su 
questo, delimitano la sezione da cablare intera¬ 
mente su una basetta supporto con circuito 
stampato. Poi, a montaggio del modulo elettro¬ 
nico ultimato, si prowederà a saldare a stagno, 
sui terminali R - R di entrata, i due conduttori 
del cavo di alimentazione, sulla cui estremità 
opposta è applicata la spina. In un secondo 
tempo, invece, sui capicorda U - U (uscita) si 
potranno collegare gli eventuali circuiti utilizza¬ 
tori. Perché volendo, il dispositivo può essere 
fatto funzionare nel modo in cui appare lo 
schema di figura 2, senza pilotare in uscita al¬ 
cun sistema di allarme secondario. Infatti, come 
è stato detto inizialmente, quando si interrom¬ 
pe, anche per un solo attimo, la tensione di re¬ 
te, il diodo led verde DLV si spegne, segnalan¬ 
do Taccaduto. Dunque, senza Timpiego di appa¬ 
rati utilizzatori, dal comportamento del led ver¬ 
de DLV si possono desumere i due seguenti av¬ 
venimenti: 

DLV acceso = nessuna interruzione di rete 

DLV spento = avvenuta interruzione di rete 


In figura 3 è riprodotto, in grandezza naturale, 
lo schema del circuito stampato che si dovrà 
comporre su una delle due facce di una basetta 
supporto, di materiale isolante, bachelite o ve- 
tronite, di forma rettangolare, delle dimensioni 
di 9,5 cm X 4 cm. Su questa dapprima si applica¬ 
no i componenti più piccoli e, per ultimi, i due 
pulsanti PI - P2, il relè RL ed il trasformatore 
TI. 

Prima di inserire i due diodi al silicio DI - D2, 
occorre individuare e distinguere gli elettrodi di 
catodo da quelli di anodo, ricordando che i ca¬ 
todi si trovano da quella parte del componente 
in cui, suirinvolucro esterno, è riportato un 
anello guida. Nel diodo led, invece Telettrodo 
di catodo si trova in corrispondenza di una pic¬ 
cola smussatura ricavata sul cerchio di base del 
semiconduttore. 

Anche i due condensatori elettrolitici sono ele¬ 
menti polarizzati, che debbono essere applicati 
al circuito in un senso preciso, tenendo conto 
che il reoforo positivo è situato in una posizio¬ 
ne contrassegnata con alcune crocette. 
Naturalmente, dovendo collegare sui terminali 
d'entrata R - R (rete) i conduttori della tensio¬ 
ne di rete, occorrerà provvedere ad un opportu¬ 
no isolamento delle parti in causa, che sono 
certamente fonte di pericolose scosse o corto¬ 
circuiti. 

A montaggio ultimato, si prowederà a collau¬ 
dare il funzionamento del dispositivo interrom¬ 
pendo l’alimentazione di rete. E questa opera¬ 
zione può essere eseguita in due modi, disinse¬ 
rendo la spina dalla presa-luce, oppure premen¬ 
do per un attimo il pulsante PI, che è di tipo 
normalmente chiuso e che, come è stato detto 
all’inizio, può anche non essere inserito nel cir¬ 
cuito, qualora si desideri raggiungere la massi¬ 
ma economia nella realizzazione del progetto. 
Premendo PI, il relè rimane diseccitato ed il 
led verde DLV spento. Premendo P2 il funzio¬ 
namento viene awiato per la prima volta o ri¬ 
pristinato in occasione di interruzioni dell’ali- 
mentazione. 


CIRCUITI UTIM2ZATORI 

Già si è detto che il circuito del memorizzatore 
di interruzioni della tensione di rete può essere 
impiegato nel modo come si presenta nel pro¬ 
getto originale di figura 1. Perché accorgendosi 
dello spegnimento del diodo led DLV, che me¬ 
morizza l’awenuta interruzione, si rimane in- 
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formati sull’accaduto. Tuttavia, per rendere più 
accentuata la sospensione di erogazione di 
energia elettrica, conviene applicare, suH’uscita 
U - U, uno dei due circuiti utilizzatori proposti 
con gli schemi delle figure 4 e 5. Il primo dei 
quali è di tipo ottico, il secondo è acustico. 

Il circuito di figura 4 è composto da una resi¬ 
stenza da 1.800 ohm - 1/4 W, collegata in serie 
con un diodo led rosso, il quale si accende e ri¬ 
mane acceso, dopo una sola interruzione sulla 
linea di rete, almeno fino a che non si prowede 
a ripristinare il funzionamento del dispositivo 
premendo il pulsante P2, che interrompe l’ali¬ 
mentazione sui terminali d’uscita U - U, eccita 
nuovamente il relè ed accende il led verde 
DLV. 

L’accensione del led rosso corrisponde in prati¬ 
ca allo spegnimento di quello verde e funge da 
awisatore ottico. 

Il circuito di figura 5 è composto dal collega¬ 
mento, in serie, di una resistenza da 1.500 ohm 
- 1/4 W ed un BUZZER (B.A.) di tipo attivo, di 


produzione MURATA. In questo caso, quindi, 
la segnalazione è di tipo acustico, perché in as¬ 
senza di tensione di rete, owiamente incidenta¬ 
le e breve, il trasduttore acustico entra in fun¬ 
zione e vi rimane finché non si prowede a pre¬ 
mere il pulsante P2. 

Le due segnalazioni, ora proposte, si verificano 
owiamente quando la rete subisce una sola e 
rapida interruzione, oppure una serie di succes¬ 
sive microinterruzioni, perché quando la so¬ 
spensione di erogazione dell’energia elettrica è 
prolungata, il diodo led DLV rimane spento, 
ma m questo stesso stato permane anche il led 
rosso DLR, mentre il buzzer B.A. tace. 

Coloro che, in veste di elemento utilizzatore, 
volessero collegare sull’uscita U - U una lampa¬ 
da-spia alimentata a 220 Vca, ossia con la ten¬ 
sione alternata di rete, dovranno applicare, di¬ 
rettamente sui capicorda di uscita, un secondo 
relè, con le caratteristiche di RL, ma dotato di 
contatti mobili m grado di sopportare la tensione 
alternata di 220 Vca ed una corrente di 10 A 
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IL MONDO 
DELLE VLF 


Mai come oggi le trasmissioni ad onde lunghis¬ 
sime hanno destato tanto interesse tra gli ap¬ 
passionati di elettronica. Perché proprio conje 
VLF (Very - Low - Frequ^^ncy), ossia con le 
emissioni a frequenza molto bassa, di valore 
compreso fra i 3.000 Hz e i 30.000 Hz, lavorano 
le stazioni telescriventi, quelle che irradiano 
campioni di tempo, carte meteorologiche euro¬ 
pee e mondiali, telefoto, oltre che, ovviamente, 


L'esplorazione 

dell'interessante mondo delle 
onde lunghissime si articola 
in due successive puntate. In 
quella attuale viene percorsa 
la sola frazione puramente 
teorica. Nella successiva, di 
prossima pubblicazione, 
verrà presentato il progetto 
di Un semplice ed 
economico convertitore da 
onde lunghe ad onde corte. 


le broadcasting, i radiofari dell’aeronautica e 
persino quelle telegrafiche e marittime, sulla 
frequenza intemazionale di 500 KHz, quando 
lanciano negli spazi un segnale di S.O.S. Eppu¬ 
re, questo mondo, così ricco di segnali interes¬ 
santi, rimane ancora e in larga misura scono¬ 
sciuto a molti radioutenti, per il motivo che Tin- 
dustria non ha provveduto finora a programma¬ 
re una produzione in serie di ricevitori econo¬ 
mici, dotati di questa particolare gamma di 
ascolto. Ed anche perché quella delle onde lun¬ 
ghissime è una gamma densa di emittenti priva¬ 
te, pubbliche e militari che è proibito ascoltare. 

I normali radioricevitori multigamma e quelli 
per radioamatori coprono solitamente le gam¬ 
me di frequenza che si estendono dalle onde 
medie a quelle cortissime; soltanto in rari casi 
sono dotati anche delle onde lunghe, mai di 
quelle lunghissime. Anzi, mediante l’impiego di 
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opportuni convertitori, si riesce attualmente a 
salire oltremodo, con le alte ed altissime fre¬ 
quenze, fino a raggiungere il settore delle mi¬ 
croonde, che si misurano in gigahertz. Ma le 
bande a frequenza inferiore a quella delle onde 
medie vengono metodicamente trascurate, sia 
dall’industria come dal privato costruttore di ri¬ 
cevitori radio. 


Sulle gamme delle onde 
lunghe e lunghissime si 
possono ricevere segnali e 
dati di grandissimo interesse. 


ESTENSIONE DI GAMMA 

Il nomogramma pubblicato in figura 1, stabili¬ 
sce l’esatta corrispondenza tra i valori delle fre¬ 
quenze, espressi in MHz e KHz e quelli delle 
lunghezze d’onda citati in metri, riferiti alle on¬ 
de cortissime, corte, medie, lunghe e lunghissi¬ 
me. 

Come si può notare, fra 1,6 MHz e 0,5 MHz 
(500 KHz), è compresa la gamma delle onde 
medie. Al di sotto della quale si estende quella 
delle LF (Low Frequency), onde lunghe o a 
bassa frequenza, compresa fra 100 KHz e 500 
KHz. Ma altri inseriscono tale gamma entro i li¬ 
miti di 30 KHz e 300 KHz. 

Poi vengono le onde lunghissime, VLF, la cui 
sigla è già stata interpretata all’inizio e che sono 
comprese, generalmente, fra 3 KHz e 30 KHz. 
Ma quelle inferiori ai 10 KHz, come avremo 
modo di dire più avanti, vanno soggette a perdi¬ 
te di propagazione tanto elevate da rendere im¬ 
praticabili le comunicazioni. Mentre quelle al di 
sopra dei 10 MHz sono in pratica abbondante¬ 
mente impiegate per trasmissioni di dati, ma 
poco usate in fonia, dato che la larghezza di 
banda si rivela eccessivamente elevata rispetto 
alla frequenza del segnale portante. Come è ri¬ 
saputo, infatti, per un segnale modulato in am¬ 
piezza, occorre almeno una banda larga 6 KHz. 
Ora, poiché la VLF, ad esempio, è larga soltan¬ 
to 27 KHz, questa ospiterebbe appena quattro 
canali! Ecco perché è possibile trasmettere sol¬ 
tanto dati sotto forma di codice, come quello 
morse con modulazione di tipo CW o teletype a 
slittamento di frequenza (frequency-shift). Per¬ 
tanto, si può affermare che le comunicazioni 
con la VLE bene si adattano alla trasmissione 
di segnali campione del tempo cronologico, di 
mappe meteorologiche (figura 4), segnali di ra¬ 
diofari, ecc. Soprattutto per le buone caratteri¬ 
stiche di propagazione sulle lunghe distanze, 
molto stabili di giorno e di notte, prive di feno¬ 
meni di evanescenza e, in sostanza, molto affi¬ 
dabili. 


Il dilettante ascolta i 
radiosegnali a bassa 
frequenza dopo averli 
convertiti sulla gamma delle 
onde corte. 



Elettronica Pratica 621 



















































Il mondo delle VLF 



;o 

30 ■ 

ZOO 

190 


500 

600 

750 

1000 

1500 

3000 

6000 

10000 

15000 

30000 


$ 


Lu 


5 


§ 


Fig. 1 - Le onde radio, che sono di natura elettroma¬ 
gnetica, vengono classificate in gruppi di valori di 
frequenze'^diverse, oppure in riferimento alla loro 
lunghezza d’onda espressa in metri. Su questo 
schema sono segnalate le precise corrispondenze 
tra i due sistemi di valutazione. 


Le apparecchiature elettroniche che operano 
con le onde lunghe sono assai economiche e 
realizzabili ad un basso livello di tecnologia, 
specialmente per quanto riguarda il sistema di 
ricezione. Basta infatti scorrere per un momen¬ 
to le prime pagine della storia della radio, per 
ricordare come le iniziali prove di trasmissione, 
attraverso lo spazio, venissero effettuate pro¬ 
prio sulle bande VLF ed LF, con trasmettitori a 
scintilla, operanti fra i 20 KHz e i 100 KHz, che 
consentivano ottimi collegamenti, fra il vecchio 
ed il nuovo continente fin dal lontano 1920. 
Oggi, per ricevere le emissioni in onda lunga e 
lunghissima, ci si serve di apparecchiature ra¬ 
dioriceventi ad onde corte, interponendo fra 
queste e Tantenna un convertitore, come quello 
riprodotto in figura 5, che rappresenta un mo¬ 
dello assai sofisticato e poco economico. Noi 
tuttavia, dopo aver introdotto il lettore nella 
teoria delle VLF, ci ripromettiamo di presenta¬ 
re, nel prossimo fascicolo di dicembre, un vali¬ 
dissimo progetto di convertitore dalle onde lun¬ 
ghissime a quelle corte, certamente in grado di 
consentire la ricezione di buona parte delle 
emittenti elencate nelFapposita tabella. 


ONDA DI SUPERFICIE 


Per valutare ragionevolmente i vantaggi ed i li¬ 
miti delle onde lunghe e lunghissime, riteniamo 
assai importante illustrare al lettore le condizio¬ 
ni di propagazione di queste nello spazio. 

Che sono essenzialmente tre: 


r - Propagazione ad onda di superficie, 

2" - Propagazione ad onda atmosferica. 

3" - Propagazione a guida d’onda. 

Cominciamo quindi con l’interpretazione del 
primo sistema di propagazione, quello relativo 
all’onda di superficie, che si diffonde parallela- 
mente al terreno, subendo Tattenuazione che 
questo provoca in relazione con la frequenza 
dell’onda elettromagnetica. 

Con onde a frequenza di 500 KHz circa, si pos¬ 
sono coprire distanze di 300 400 chilometri. 

A frequenze più basse, ad esempio attorno ai 
100 KHz, si possono raggiungere alcune mi¬ 
gliaia di chilometri, mentre con le frequenze 
ancora più basse, a causa dell’insorgere di altri 
fenomeni nel sistema di propagazione, si può 
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compiere un percorso pari alla metà della cir¬ 
conferenza terrestre, consentendo collegamenti 
su base mondiale. Che dipendono poco dalle 
condizioni dell’atmosfera e sono stabili al varia¬ 
re del giorno e della notte, del tempo e dell’at¬ 
tività solare. Ma sono fortemente influenzati 
dai disturbi elettrici generati dall’uomo e da 
quelli naturali, che si estendono dai fulmini fino 
ai whistlers (fischi) di origine non ancora ben 
identificata. 

La propagazione diviene alquanto efficiente 
con segnali di frequenza al di sotto dei 10 KHz. 
Ma in questa regione i disturbi aumentano al 
punto da costringere gli operatori all’impiego di 
potenze notevoli, certamente superiori ai mega¬ 
watt. 


ONDA ATMOSFERICA 

La propagazione nell’atmosfera di segnali a fre¬ 
quenza inferiore ai 500 KHz, rimane influenza¬ 
ta dagli strati ionizzati presenti attorno al no¬ 
stro pianeta, come chiaramente illustrato nelle 
figure 2 e 3. Di giorno, infatti, sono presenti gli 
strati D - E - FI - F2. Il primo dei quali (strato 
D di figura 2) riflette, come fa uno specchio 
con la luce, i segnali VLF, ma assorbe quelli a 
frequenza superiore. Ecco perché di giorno so¬ 
no possibili comunicazioni oltre l’orizzonte, per 
via aerea, soltanto in banda VLF. 

Di notte lo strato D scompare e rimane quello 
E, che riflette sia i segnali VLF come gli LF. E 
ciò significa che pure le onde lunghe, di notte. 
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L'opera è il frutto dell'esperienza plurìdecenna- 
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periodico. E vuol essere un autentico ferro del 
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esattezza di un dato, la precisione di una for¬ 
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- I transistor - Pratica di laboratorio. 
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fin dalle prime fasi sperimentali. 
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GIORNO 



Fig. 2 - La propagazione nelFatmosfera di segnali a frequenza inferiore ai 500 KHz, rimane 
Influenzata, di giorno, dagli strati ionizzati presenti attorno al nostro pianeta. 


NOTTE 














• Vi- 


STRATO F (400 km) 


/ 


f 



Fig. 3 - Di notte, due soli strati ionizzati avvolgono la terra. Quello segnalato con la lettera E 
riflette entrambi i segnali radio corrispondenti alle onde lunghe (OL) e a quelle lunghissime 
(OLL). 
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possono propagarsi per tale via. 

I segnali riflessi dalla ionosfera rimangono in¬ 
fluenzati, oltre che dal giorno e dalla notte, an¬ 
che da molti fenomeni stagionali e dalPattività 
solare. Quelli atmosferici, invece si combinano 
con i segnali di superficie e, a seconda della fa¬ 
se, possono rinforzarsi, attenuarsi od annullarsi, 
in modo particolare sulle frequenze più elevate. 
La superficie della terra assorbe le onde lunghe 
e non le riflette, ma consente ad esse di pene¬ 
trare ad una certa profondità, con grande van¬ 
taggio, ad esempio, per le comunicazioni con i 
sommergibili. 

Lo strato D diventa assorbente per le frequenze 
superiori ai 500 KHz ed impedisce quindi le 
comunicazioni, sulle grandi distanze e di giorno, 
delle onde medie. Ma questo è un fenomeno 
che quasi tutti i nostri lettori conoscono. 


PROPAGAZIONE A GUIDA D'ONDA 

L’effetto più tipico e maggiormente interessan¬ 
te delle VI.F è riscontrabile nel sistema di pro¬ 
pagazione a guida d’onda. Che costituisce il 
modo più efficiente e sicuro di propagazione 
delle onde elettromagnetiche e che viene adot¬ 
tato, ad esempio, nei cavi coassiali e nelle fibre 
ottiche. 

Lo strato D, che dista dalla superficie terrestre 
soltanto in misura pari a qualche multiplo della 
lunghezza d’onda di un segnale VLF, forma con 
questa un condensatore il cui dielettrico è l’aria 
e le due armature sono appunto lo strato D e la 
terra. Infatti, la misura di 70 chilometri equivale 
a due o tre lunghezze d’onda in banda VLF. 

Il “condensatore” naturale, ora descritto, rap¬ 
presenta una buona guida d’onda per i segnali 
VLF. Dunque, di giorno, quando è presente lo 
strato D, sono possibili collegamenti a livello 
mondiale, ma a condizione di impiegare note¬ 
voli potenze di trasmissione. Non tanto per ov¬ 
viare alle perdite di propagazione, che non so¬ 
no poi molto elevate, quanto per sovrastare gli 
immancabili disturbi di varia natura elettrica ed 
elettromagnetica. 

Poiché ogni “condensatore” naturale deve con¬ 
siderarsi come un filtro passa alto, le frequenze 
al di sotto dei 10 KHz vengono malamente pro¬ 
pagate dalla guida d’onda, che si rivela troppo 
piccola per esse. Ma l’importanza di questo tipo 
di propagazione è tale per cui la banda di 10 
KHz 13 KHz è stata scelta per il più moder¬ 
no sistema di radionavigazione, prima ancora di 
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Fig. 4 - Questa carta meteorologica è stata ricevuta e stampata tramite un computer di media 
qualità e molto economico in data 19-03-1990. 


TABELLA DATI RELATIVI ALLE EMITTENTI VLF 


FREQ. KHz 

UTILIZZAZ. 

NOM. 

CITTÀ 

POT.KW 

NAZ. 

10 ^ 14 

16 

RADIO LOCALIZ. NAVIG. 

STAZ. TEMPO 

GBR 

RUGBY 

60 

INGH. 

20 H- 25 

STAZ. TEMPO 

UTR3 

GORKY 

30 

URSS 

30 ^ 40 

50 

FISSO-MOBILE MARITT. 
STAZ. TEMPO 

OMA 

LIBLICE 

7 

CECOSL. 

55 

60 

METEO (FAX) 

STAZ. TEMPO 

MSF 

RUGBY 

50 

INGH. 

75 

STAZ. TEMPO 

HBG 

NEUCHATEL 

20 

SVIZZ. 

77,5 

STAZ. TEMPO 

DCF77 

MAINFUNGEN 

50 

GERM. 

91 

STAZ. TEMPO 

FTAOl 

PARIGI 

45 

FRANCIA 

113 

118 

125 

135 

140 

150 -5- 280 
300 450 

450 -r 500 

500 

510 -f 535 

540 

METEO (FAX) 

METEO (FAX) 

METEO (FAX) 

METEO (FAX) 

FOTO PRESS 
BROADCASTING 

RADIOFARI (AVIAZ.) 
NAVIGAZ. MARITT. 
RICHIESTA S.O.S. 
AERONAUTICA 

INIZIO BROADCASTING OJVl 
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Fig. 5 - Modello di classe elevata, altamente sofisticato e assai costoso, dì convertitore di 
segnali radio ad onda lunga e lunghissima in altri ad onda corta, ricevibili tramite un appa¬ 
recchio radio per O.C. 


quelli “a satellite”, comunemente denominati 
OMEGA. 


SISTEMA LORAN-C 

Le varie emittenti elencate nelFapposita tabella, 
citano i valori di frequenza dei segnali che il let¬ 
tore, dopo aver costruito il convertitore da OL - 
OLL a OC, che verrà pubblicato nel fascicolo di 
dicembre, potrà ricevere tramite un apparec¬ 
chio radio ad onde corte. Per ora, tuttavia, rite¬ 
niamo doveroso interpretare la funzione di al¬ 
cune di queste emittenti e l’utilità dei segnali 
inviati nello spazio. 

La stazione inglese GBR, che opera nella città 
di Rugby, ad esempio, ed è la seconda menzio¬ 
nata nella tabella, irradia un segnale campione 
a 16 KHz, con la precisione di cinque parti su 
dieci milioni, utilissimo per tarare orologi ed 
apparati oscillatori pilotati a cristalli di quarzo. 
L’emittente FTA91, menzionata alla decima ri¬ 
ga della tabella, che opera nell’osservatorio di 
Parigi, emette il segnale UTC, ossia il segnale 
di tempo coordinato e universale, in codice 
morse, ad una frequenza di 91,15 KHz. 

Sulla frequenza di 100 KHz vengono propagati 
i segnali pulsanti del sistema di radionavigazio¬ 
ne LORAN-C, che si basa sul lavoro di una ca¬ 
tena di trasmettitori, molto potenti, dotati di 
antenne enormi, che coprono una larga fetta 


della superficie terrestre. Con questi segnali, il 
navigante che vuole conoscere la propria posi¬ 
zione in mare, deve munirsi di particolari carte 
geografiche, in cui sono riportate le curve di 
posizione del sistema LORAN-C. Quindi, per 
mezzo di speciali ricevitori automatici, oppure 
tramite normali ricevitori e misuratori di inter¬ 
valli di tempo, il pilota capta i segnali di due 
coppie di emittenti LORAN-C e valuta le due 
differenze di tempi con cui riceve le due paia di 
impulsi irradiati dalle corrispondenti coppie di 
trasmettitori. 

Ad ogni differenza di tempo corrisponde una 
curva segnata sulle carte geografiche. L’interse¬ 
zione delle due curve, relative ai due ritardi mi¬ 
surati, determina la posizione della nave. 

Il sistema LORAN-C, ora descritto, viene utiliz¬ 
zato, oltre che dalle navi, anche dagli aerei. Ma 
per i vecchi sistemi di guida, sono ancora diffu¬ 
si, in molti aeroporti, altri tipi di segnali. 

abbonatevi a: 
ELETTRONICA 
PRATICA 
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[TRONICA 


MOSFET 
DI POTENZA 


Il powerfet, ovvero il MOSFET di potenza, è 
un componente elettronico che, solamente in 
questi ultimi tempi, ha trovato larga diffusione 
nel particolare settore delFelettronica hobbysti- 
ca, soprattutto per la sua immissione sul merca¬ 
to al dettaglio a prezzi accessibili a tutte le bor¬ 
se. Ma il suo maggiore interesse è principal¬ 
mente sollevato dai molteplici impieghi che se 
ne possono fare e che si estendono dal pilotag¬ 
gio delle elettrovalvole a quello di moltissimi d- 
tri dispositivi, così che oggi lo si trova applicato 
negli inverter da continua a continua, negli am¬ 
plificatori ad alta fedeltà, negli stadi di potenza 
per apparati trasmittenti. Il suo simbolo teorico, 
adottato nella composizione dei circuiti teorici 
di elettronica, è del tutto simile a quello del 
MOSFET MONOGATE, al quale somiglia an¬ 
che costruttivamente, perché sul suo chip ap¬ 
paiono collegati in parallelo tanti MOSFET di 
piccola potenza. 


Per proteggere il MOSFET di potenza, il cui 
simbolo elettrico è riportato in figura 1, tra l’e- 
lettrodo di drain (d) e quello di source (s), co¬ 
me indicato in figura 2, viene inserito, ovvia¬ 
mente airintemo del componente, un diodo ve¬ 
loce, che intervenendo repentinamente elimina 
gli impulsi negativi troppo forti. Tuttavia, pur 
essendo provvisto di protezioni in entrata ed in 
uscita, questo componente va trattato con il 
massimo riguardo, come del resto si deve fare 
con ogni modello di semiconduttore MOS, on¬ 
de scongiurare gli effetti deleteri provocati da 
cariche elettrostatiche ed extratensioni, che ri¬ 
mangono sempre le maggiori nemiche dei MO¬ 
SFET i quali, come indica la figura 3, sono pre¬ 
senti in commercio in contenitori diversi. In 
particolare, quelli segnalati in figura 3, a partire 
da sinistra, verso destra, sono rispettivamente il 
T03, il TO220, THDl ed il T039. Ma ne esi¬ 
stono pure degli altri. 
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Osservando il disegno simbolico di figura 2, è 
facile notare come il diodo di protezione contro 
gli impulsi di tensione sia cablato in senso in¬ 
verso, ossia con il catodo rivolto verso l’elettro¬ 
do di drain e l’anodo verso quello di source. 
Ciò si spiega con il comportamento del compo¬ 
nente, che è chiamato ad intervenire in occasio¬ 
ne di commutazioni induttive promosse da relè, 
trasformatori, solenoidi, bobine a radiofrequen¬ 
za, ecc. Dunque, le caratteristiche elettriche del 
diodo di protezione debbono essere pari a quel¬ 
le del MOSFET, ovvero, se quest’ultimo, ad 
esempio, è in grado di sopportare tensioni mas¬ 
sime di 200 V e correnti di 8 A, anche il diodo 
deve possedere tali requisiti. 

Elettricamente, i MOSFET di potenza si divi¬ 
dono in due grandi categorie: quelli a canale N 
e gli altri a canale P. I primi, peraltro, sono i 
più comuni. 

PRINCIPALI CARATTERISTICHE 

Le più salienti caratteristiche elettriche dei po¬ 
werfet possono così essere semplicemente ri¬ 
cordate: 



Alta capacità fra gate e draìn-source 
(150 pF ^ 1.000 pF). 

Isolamento elettrico fra gate e drain-source. 

Bassa resistenza del tratto draìn-source 
in stato on. 

Alte tensioni di drain-source (fino a 800 Vcc). 
Elevate correnti di drain-source. 



O 



diodo 

veloce 


Fig. 1 - Simbolo teorico del transìstor MOSFET di po¬ 
tenza, universalmente adottato nella composizione 
degli schemi elettrici dei circuiti elettronici. 


Fig. 2 - Fra gli elettrodi di drain (d) e di source (s) 
del transistor powerfet è inserito, ovviamente all’in¬ 
terno del semiconduttore, un diodo veloce In grado 
di eliminare gli impulsi negativi troppo forti. 
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Fig. 3 - L’industria elettronica produce attualmente i transìstor MOSFET in contenitori diver¬ 
si; per esempio, come qui segnalato, da sinistra a destra, in T03 - T0220 - HD1 - T039. 


In ogni caso, facendo riferimento a sette mo¬ 
delli di transistor MOSFET di potenza, scelti 
fra i più comuni attualmente impiegati nel 
mondo dilettantistico, le varie grandezze elettri¬ 
che specifiche relative alle correnti, capacità, 
resistenze e tensioni, possono essere rilevate 
nelFapposita tabella. 


CARATTERISTICHE DEI MOSFET 
DI POTENZA 


Modello 

Id/s 

C entr. 

Rd/s 

Vd/s 

IRF 250 

30 A 

2.000 pF 

0,085 ohm 

200 V 

IRF 510 

4A 

135 pF 

0,6 

ohm 

100 V 

IRF 532 

12 A 

600 pF 

0,25 

ohm 

100 V 

IRF 610 

2,5 A 

135 pF 

1,5 

ohm 

200 V 

IRF 740 

10 A 

1.250 pF 

0,55 

ohm 

400 V 

IRF 830 

4,5 A 

600 pF 

1,5 

ohm 

500 V 


ALIMENTATORE VARIABILE 

Per meglio assimilare il funzionamento del 
transistor MOSFET di potenza, proponiamo al 
lettore principiante la realizzazione del circuito 
sperimentale pubblicato in figura 6, nel quale 
viene utilizzato il powerfet modello IRF 532, le 
cui caratteristiche elettriche sono menzionate 
nelFapposita tabella ed il cui aspetto esteriore è 
quello riprodotto in figura 9, che interpreta pu¬ 
re l’esatta piedinatura del semiconduttore. Tut¬ 


tavia, allo scopo di raggiungere le finalità didat¬ 
tiche necessarie per approfondire il concetto di 
MOSFET di potenza, si deve inizialmente com¬ 
porre la prima parte circuitale del progetto di 
figura 6, quella riportata nella zona di sinistra, 
che si identifica con lo schema di un semplice 
alimentatore in continua a tensione variabile e 
che, onde evitare disorientamento iniziale, è 
stato estrapolato dal circuito originale e pubbli¬ 
cato in figura 4. Dunque, per ora, Tesposizione 
teorica relativa al comportamento del powerfet 
prende le mosse dairalimentatore o, meglio, 
dalla sezione alimentatrice di figura 4. 

La sorgente di tensione deiralimentatore è rap¬ 
presentata da un collegamento in serie di tre pi¬ 
le piatte da 4,5 V ciascuna, con lo scopo di di¬ 
sporre di una tensione di valore complessivo di 
13,5 V (4,5 V -h 4,5 V -h 4,5 V = 13,5 V). 

La presenza della resistenza RI e del potenzio¬ 
metro R2 consente quindi di prelevare, a piace¬ 
re, qualsiasi valore di tensione continua com¬ 
preso fra 0 V e 9 Vcc, giacché la presenza del 
diodo zener DZ, da 9 V - 1 W, riduce il valore 
della tensione di 13,5 Vcc dell’alimentatore a 
quello stabilizzato di 9 Vcc. 

Una volta composta questa prima sezione del 
progetto di figura 6, si provvede a tarare, nel 
modo segnalato in figura 5, una scala di valori 
di tensioni progressive di un solo volt per ogni 
tacca o punto riportato su apposita piastrina 
metallica, ovviamente fra 0 V e 9 Vcc. 

Il lavoro di taratura si ottiene tramite un comu¬ 
ne tester commutato nella funzione voltmetrica 
in continua e sulla gamma di 10 Vcc fondo- 
scala. Naturalmente, il puntale nero dello stru¬ 
mento va applicato alla linea della tensione ne¬ 
gativa, il rosso sul terminale centrale del poten¬ 
ziometro R2, quello corrispondente al cursore 
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Fig. 4 - Questo stadio alimehtatore del progetto 
sperimentale di analisi del comportamento del 
transistor MOSFET di potenza deve essere realiz¬ 
zato per primo, onde poter comporre una scala di 
valori dì tensioni continue, fra 0 V e 9 Vcc in corri¬ 
spondenza delta manopola innestata sul perno 
del potenziometro R2. 



del componente. Poi si ruota lentamente il per¬ 
no di R2 osservando attentamente gli sposta¬ 
menti dell’indice del tester ed arrestando il mo¬ 
vimento di rotazione ad ogni aumento di un 
volt, in corrispondenza del quale si deve appor¬ 
re un segno provvisorio sul lamierino in cui ruo¬ 
ta la manopola, provvista di indice, innestata sul 
perno di R2. 

Questo procedimento di taratura, interpretato 
ora a parole, viene perfettamente completato 
daH’immagine di figura 5. 

Una volta realizzata la taratura del potenzio¬ 
metro R2, che in un secondo tempo potrà esse¬ 
re graficamente perfezionata sul lamierino sup¬ 
porto del potenziometro, lo sperimentatore si 
troverà nelle condizioni di disporre di nove va¬ 
lori di tensioni continue, senza la necessità di 
servirsi del voltmetro, ovvero del tester che, nel 
progetto originale di figura 6, rimane applicato 
nella funzione di microamperometro. 

Giunto a questo punto, il lettore avrà compreso 
il motivo per cui è stata consigliata la sola rea¬ 
lizzazione pratica del primo stadio del progetfo 
di figura 6, cioè quella dell’alimentatore che 
permette di effettuare la taratura di una scala 
di valori di tensione in corrispondenza della ma¬ 
nopola inserita sul perno del potenziometro R2. 


IL CIRCUITO SPERIMENTALE 

Una volta composto lo stadio alimentatore e ta¬ 
rato il potenziometro R2, ovviamente rispettan¬ 
do il piano costruttivo di figura 7, il lettore po¬ 
trà completare la realizzazione del progetto di 



Fig. 5 - La manopola fissata sul perno del potenzio¬ 
metro R2 deve essere munita di un indice da posi¬ 
zionare esattamente su uno dei nove valori di tensio¬ 
ni continue riportati sui lamierino di sostegno. 
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Fig. 6 - Circuito sperimentale completo di analisi delcomportamento del transistor MOSFET 
di potenza. Le varie prove consistono nel constatare la gamma di valori di polarizzazione di 
gate di MF1, la mancanza di assorbimento di corrente da parte del gate ed il comportamento 
del carico, qui rappresentato dalla lampada ad incandescenza LP. 


Condensatore 

CI = 1 ^JLF (mylar) 


— COMPONENTI 

Resistenze 

R1 = 100 ohm -1/4 W 

R2 = 1.000 ohm (pot. a variaz. lin.) 

R3 = 10 megaohm -1/4 W 


Varie 

DZ = dìodo zener (9 V -1 W) 
MF1 = IRF 532 

LP = lamp. a fil. (12 V - 5 W) 
ALIM. = 13,5 V 


figura 6, senza tuttavia inserire in questo, in un 
primo tempo, il condensatore Cl. 

Il tester, questa volta, viene utilizzato nella fun¬ 
zione di microamperometro, sulla portata di 50 
|jlA fondo-scala. 

Quando tutto è pronto e dopo essersi assicurati 
che il montaggio proposto in figura 7 è stato 
completato senza aver commesso errori di ca¬ 
blaggio, possono iniziare le operazioni di speri¬ 
mentazione del comportamento di MFl, per il 
quale si è fatto uso di un comune modello di 
MOSFET di potenza, esattamente TIRF 532. 

Si comincia ora coU’imprimere una piccola ro¬ 
tazione alla manopola del potenziometro R3 
che, inizialmente, deve trovarsi regolata sul va¬ 
lore di O V. Ebbene, ci si accorgerà subito che, 


fino ai valori di tensione di alimentazione infe¬ 
riori ai 3 Vcc, la lampadina LP rimane spenta e 
che questa si accende soltanto se si supera il va¬ 
lore di 3 Vcc. Ma Taccensione di LP, dapprima 
minima, diventa massima quando si raggiunge 
la tensione di 4 Vcc. E sui valori successivi, vale 
a dire fino a quello di 9 Vcc, la lampadina con¬ 
serva la stessa luminosità, senza variazione alcu¬ 
na. 

Le conclusioni che si possono trarre dopo que¬ 
sto primo esperimento sono le seguenti: il MO¬ 
SFET MF 1 è in grado di funzionare soltanto se 
sul suo gate (g) si applicano tensioni comprese 
fra i 3 Vcc e i 4 Vcc. In particolare, con le ten¬ 
sioni di gate inferiori ai 3 Vcc, il transistor ri¬ 
mane airinterdizione con quelle superiori ai 4 
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Fig. 7 - Piano costruttivo del progetto sperimentale di esame del comportamento dei transi¬ 
stor powerfet. Il potenziometro R2 è di tipo a variazione lineare e la lampada ad incande¬ 
scenza LP è un modello da 12 V - 5 W per auto. Il tester rimane commutato nella funzione di 
microamperometro. 


Vcc conduce e conserva la saturazione. Dobbia¬ 
mo tuttavia aggiungere che tali affermazioni 
non sono rigorosamente esatte, ma rendono be¬ 
ne il concetto di polarizzazione del MOSFET di 
potenza. Infatti, per coloro che vogliono appro¬ 
fondire la teoria, possiamo aggiungere che il 
tratto fra i 3 Vcc e i 4 Vcc viene denominato 
“lineare” e corrisponde alfimpiego delle vec¬ 
chie valvole elettroniche funzionanti nelle classi 
A -r B, mentre al di ^otto dei 3 Vcc il riferi¬ 
mento va fatto con la classe C. 


Il diagramma riportato in figura 8 riflette il 
comportamento della tensione di drain Id, 
espresso in ampere, in funzione della tensione 
di gate Vg citato in volt. In esso si nota perfet¬ 
tamente come, fra i 3 Vcc e i 4 Vcc, applicati al 
gate, la corrente di drain aumenti repentina¬ 
mente, fino a raggiungere e a stabilizzarsi sul 
valore massimo di 12 A, menzionato peraltro 
nelFapposita tabella in corrispondenza dei valo¬ 
ri di corrente d/s relativi al modello di transistor 
IRF 532 utilizzato nelfesperimento di figura 6. 
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KIT PER CIRCUITI 
STAMPATI L. 18.Ò00 

Dotato di tutti gli elementi necessari per 
la composizione di circuiti stampati su 
vetronite o bachelite, con risultati tali da 
soddisfare anche i tecnici più esigenti, 
questo kit contiene pure la speciale pen¬ 
na riempita di inchiostro resistente al 
percloruro. 



— Consente un controllo visivo conti¬ 
nuo dei processo di asporto. 

— Evita ogni contatto delle mani con 
il prodotto finito. 

— E' sempre pronto per Tuso, anche 
dopo conservazione illimitata nel 
tempo. 

— Il contenuto è sufficiente per tratta¬ 
re più di un migliaio di centimetri 
quadrati di superfici ramate. 

MOOAUTÀ Dì niCHtESTE 
H MI per circuì» etampati è corredito di un 
pisghevote. riccamente Illustrato, In cui so¬ 
no elencate e abbondantemente interpretete 
tutte le operazioni pratiche ettraveiM le 
quell, si perviene sirapprontemento dal cir¬ 
cuito. Il tuo prezzo, comprensivo dell# ape- 
ee di spedizione, è di U tà.OOO. 

Le fichleil# debbono essere fatte inviando 
1 Importo citato a: STOCK RADIO • 20124 
MILAMO Via P. Castaidi. 20 (Tel. 2040831) 
a mezzo vaglie postele, assegno bencarlo, 
assegno circolare o c.c.p. n, 48013207 


CORRf NTE NULLA SUL GATE 

Una volta raggiunto e superato il valore di ten¬ 
sione di alimentazione di 4 Vcc e dopo aver 
constatato che la luminosità delia lampada LP 
non subisce alcun mutamento, si potrà osserva¬ 
re la scala del microamperometro, per riscon¬ 
trare un ulteriore particolare relativo al com¬ 
portamento del transistor MOSFET di potenza. 
Quello per cui la corrente di gate è nulla, rima¬ 
nendo rindice del microamperometro fermo sul 
valore zero. Infatti, nel circuito interno del 
componente, non esiste alcun collegamento. 
Soltanto la presenza della resistenza R3, di ele¬ 
vatissimo valore ohmmico (10 megaohm), inve¬ 
ce, provoca un lieve passaggio di corrente, 
esternamente al MOSFET, fra Telettrodo di ga¬ 
te ed il canale di conduzione drain-source. Tut¬ 
tavia, eliminando per un momento la resistenza 
R3, è possibile controllare la veridicità di quan¬ 
to prima affermato, ovvero del valore di corren¬ 
te nullo sul gate di MFl. 

Il debolissimo passaggio di corrente attraverso 
il microamperometro, praticamente quello as¬ 
sorbito dalla resistenza R3, è facilmente calco¬ 
labile tramite la seguente formula: 

Igs = VccR2 ; R3 

Le prove pratiche sperimentali continuano ora 
con l’operazione di disinserimento dal circuito 
di uno dei due puntuali del microamperometro. 
E qui Tosservazione va rivolta alla lampada LP, 
la quale passa immediatamente dallo stato di 
accensione a quello di spegnimento, informan¬ 
do lo sperimentatore che, in assenza della op¬ 
portuna tensione di polarizzazione di gate, il 
transistor si “spegne”, ossia il canale drain- 
source non è più conduttivo. 

Realizziamo ora Tultima prova pratica, che con¬ 
siste dapprima nelFapplicare il condensatore CI 
e nel disinserire poi uno dei due puntali del te¬ 
ster, con lo scopo di interrompere la tensione di 
polarizzazione di gate. 

Osservando lo schema elettrico di figura 6, si 
può rilevare che il condensatore CI non appare 
permanentemente collegato fra la linea della 
tensione di alimentazione negativa e quella di 
polarizzazione di gate di MFl, giacché i suoi 
terminali sono segnalati per mezzo di due pic¬ 
cole frecce, che rivelano rincertezza o la sosti¬ 
tuibilità del componente. In ogni caso, la pre¬ 
senza o meno di CI non altera i collegamenti 
elettrici fra l’elettrodo di gate e quello di source 
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Fig. 8 - Diagramma relativo al comportamento del transistor IRF 532. Sull’asse orizzontale 
sono valutate le tensioni di gate espresse in volt, su quello verticale sono segnalati i corri¬ 
spondenti valori di corrente di drain riportati in ampere. 


IL NUMERO UNICO - ESTATE 1990 


È il fascicolo arretrato interamente im¬ 
pegnato dalla presentazione di undici 
originali progetti, tutti approntati in sca¬ 
tole di montaggio, sempre disponibili a 
richiesta dei lettori. 


COSTA L 5.000 


Chi non ne fosse in possesso, può ri¬ 
chiederlo a: 
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ESTATE Ì990 
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Fig. 9 - Piedinatura del transistor IRF 532. L’elettro¬ 
do di drain (d) rimane in contatto elettrico con l’alet¬ 
ta metallica dì raffreddamento (d). 


di MFl, perché i condensatori non consentono 
il passaggio delle correnti continue. Ma passia¬ 
mo subito airapplicazione di un condensatore 
da 1 ixF, di ottima qualità (MYLAR), in paral¬ 
lelo con la resistenza R3, per osservare che nes¬ 
suna variazione circuitale si è verificata nel pro¬ 
getto di figura 6. Dunque, la presenza o meno 
di Cl, è indifferente al comportamento pratico 
del transistor MFl. Ma non lo è più se uno dei 
due puntali del tester viene disinserito dal cir¬ 
cuito, perché una decina di secondi dopo que- 
st’ultima operazione la lampada LP si spegne. 
Infatti, la necessaria tensione di polarizzazione 
di gate di MFl, prima erogata dal potenziome¬ 
tro R2 attraverso il microamperometro, ora vie¬ 
ne applicata dal sistema Cl - R3, la cui costante 
di tempo, con i valori attribuiti ai componenti, 
si aggira intorno alla decina di secondi. Il transi¬ 
stor MOSFET di potenza, invece, rimarrebbe 
eccitato per ore ed ore se la resistenza R3 ve¬ 


nisse eliminata e si conservasse soltanto il con¬ 
densatore Cl, a riprova, se ancora ce ne fosse 
bisogno, che l’elettrodo di gate di MFl non as¬ 
sorbe corrente, ma necessità soltanto di una de¬ 
bole tensione di polarizzazione. 


MONTAGGIO SPERIMENTALE 

Trattandosi di un esperimento didattico, il 
montaggio del progetto di figura 6 non richiede 
una forma di approntamento particolarmente 
ricercata. Dato che, come dimostrato nel piano 
di cablaggio di figura 7, sono sufficienti una ta¬ 
voletta di legno, in veste di supporto generale, 
una morsetteria a nove ancoraggi, di cui tre ri¬ 
mangono inutilizzati per concedere spazio alla 
costruzione, un lamierino-supporto per il po¬ 
tenziometro e i pochi componenti elettronici. 


Ricordate il nostro indirizzo! 

EDITRICE ELETTRONICA PRATICA 

Via Zuretti 52 - 20125 Milano 
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In occasione dell’inserimento del diodo zener 
DZ, si deve ricordare che questo è un compo¬ 
nente polarizzato, che va applicato rispettando 
l’esatta posizione dei due elettrodi di anodo e 
di catodo. Quello di catodo è facilmente indivi¬ 
duabile per la presenza di un anello guida im¬ 
presso sul corpo esterno dello zener. 

Il transistor IRF 532, la cui piedinatura è rileva¬ 
bile, oltre che sullo schema pratico di figura 7, 
anche nel disegno di figura 9, è caratterizzato 
dalla connessione elettrica dell’elettrodo cen¬ 
trale di drain (d) con l’aletta metallica di raf¬ 
freddamento superiore. Tale particolare deve 
essere ricordato tutte le volte che questo transi¬ 
stor viene inserito su un radiatore connesso a 
massa, perché in questa operazione si deve in¬ 
terporre, fra il semiconduttore ed il radiatore. 


un foglietto di mica, con funzioni di elemento 
isolante, ed un leggero strato di grasso al silico¬ 
ne. 

La lampada LP, montata nel circuito di figura 
7, è un modello per auto da 12 V - 5 W, tutta¬ 
via qualsiasi altra lampada da 12 V e 5 A 6 
Amax può essere impiegata neH’esperimento. 
Ma è chiaro che, con assorbimenti di corrente 
tanto elevati, l’alimentatore proposto non è più 
sufficiente e che deve essere sostituito con altro 
più adeguato. Anche il MOSFET di potenza, 
conseguentemente, va equipaggiato con adatto 
raffreddatore. 

L’alimentatore, come è stato detto, è realizzato 
mn tre pile piatte da 4,5 V ciascuna, collegate 
in serie tra loro, così come segnalato nel piano 
di montaggio di figura 7. 


Raccolta PRIMI PASSI - L 14.000 

Nove fascicoli arretrati di maggiore rilevanza didattica per il principiante elet¬ 
tronico. 

Le copie sono state attentamente selezionate fra quelle la cui rubrica “PRIMI 
PASSI” ha riscosso il massimo successo editoriale con i seguenti argomenti: 
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2° - Trasformatori per radiofrequenze 
3° - La radio circuiti ciassici 
4° - Antenne utiiità adattamenti 
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6° - Energia tensione corrente 
7° - Resistenze a valori costanti 
8° - Resistenze a valori variabili 
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VENDITE 

ACQUISTI 

PERMUTE 


Di questo Rubrico pofronno owolersi tuffi 
quei lettori che sentironno lo necessità di 
offrire in vendilo, od olfri lettori, 
componenti o opporoti elettronici, oppure 
coloro che vorronno rendere pubblico 
uno richiesto di ocquisto od un'offerto di 
permuto. 

Elettronico Erotico non ossume olcuno 
responsobilità su eventuoli contestozioni 
che potessero insorgere fro i signori lettori 
e sullo noturo o veridicità del testo 
pubblicofo. In ogni coso non verronno 
occettoti e, owiomente, pubblicoti, 
onnunci di corottere pubbliciforio. 

Coloro che vorronno servirsi di questo 
Rubrico, dovronno contenere il testo nei 
limiti di 40 porole, scrivendo molto 
chioromenfe (possibilmente in 
stompotello). 


VENDO intero corso elettronica radio TV compo¬ 
sto da 52 lezioni della S.R.E. Tratto solo perso¬ 
nalmente. 

BRUCATO PIETRO - Via della Regione, 103 - 
90020 LOCATI FERR. (Palermo) Tel. (0921) 
48338 

VENDO oscilloscopio Hitachi doppia traccia 15 
MHz perfetto, L. 500.000. 

Tel. (051) 893609 ore 19 ^ 21. 

VENDO a L. 30.000 due kit LX831 (analizzatore 
grafico di BF esclusi led). I due kit non sono 
completamente montati ma unirò le istruzioni. A 
chi acquista regalo luci supercar per ciclomotore. 

STEFANO - Tel. (0438) 86662. 

VENDO 1 modulatore (20 W) 1 ponte completo 
(860.960) 2 W, 1 compressore, 1 finale 450 W. Il 
materiale è nuovo e garantito 1 anno. A chi acqui¬ 
sta in omaggio 4 antenne. I pezzi si vendono an¬ 
che separatamente. A richiesta, apparecchiature 
su altre frequenze. 

GIULIO-Tel. (031)491574. 

VENDO drive 1541 220 dischi giochi e pro¬ 

grammi L. 259.000 trattabili. Stampante MPS 803 
L. 250.000 tratt. Trasmettitore TV L. 55.000 tratt. 
VU METER 16 led L. 31.000 tratt. Terminale (mo¬ 
nitor tastiera) L. 159.000 tratt. Modem non fun¬ 
zionante L. 49.000 tratt. -i- stampante portatile 
letterjet HS80 L. 189.000 tratt. 

LADILLO ANDREA - Via A. De Gasperì, 10 - 
67100 UAQUILATel. (0862) 64065. 

VENDO ricevitore VHF/LIHF J.I.L. SX-200 26-88 
MHz 108-180 MHz 380-514 MHz (catalogo Mar- 
cucci 1989) ottimo stato completo di accessori - 
regalo sincronizzatore per ricevitore L. 450.000 
(prezzo di listino L. 724.000). 

ACCINNI FRANCESCO - Via Mongrifone, 3-25 - 
17100 SAVONA. 


IL SERVIZIO È COMPLETAMENTE GRATUITO 


638 Elettronica Pratico 



mercato {ie( letore # Pieeolo fn«t»to ctel lettore 


VENDO per C64 mouse originale -i- cartuccia ca- 
ptain miky 11° con istruzione a L. 110.000. 

AMORICO FABRIZIO - Via G. Fortunato, 140 - 
FOGGIA Tel. (0881) 615478. 

VENDO Commodore 64 drive 3 registratori 
monitor Philips penna ottica -h duplicatore 
cassette -i- joystick -i- joypiate -i- quick shoot -i- 
cartridge super expander D. base 3. Regalo 
20 dischi 40 cassette (oltre 350 giochi e pro¬ 
grammi) L. 900.000 trattabili. 

VICENZI ANDREA - Via Di Vittorio, 5 - 42048 
RUBIERA (Reggio Emilia) Tel. (0522) 629433. 

VENDO giochi su cassette per Amstrad CPC 464 
“Shinobi” - “Tomstowne” - “Roland a Hoy” ed al¬ 
tri. Vendo programmi “utility” lezione di chimica, 
il mondo di Quark - data - base - archivio - analisi 
- rei. finanziaria e corso di Basic. Regalo due uti¬ 
lity o giochi a chi acquista 4 programmi. 
BORTONE GIACOMO - Via Monte Tricorno, 4 - 
81036 SAN CIPRIANO D’AVERSA (Caserta) 
Tel. (081) 8925280 ore pasti. 


CERCASI trasformatore funzionante di alimenta¬ 
zione ad alta tensione per oscilloscopio a valvole 
della Scuola Radio Elettra. Cerco anche cuffia 
2.000 ohm. 

PAOLO - Tel. (0578) 716719 ore 20. 

VENDO giochi e programmi su dischetti da 3”1/2 
o da 5”1/4 per PC IBM o compatibili. Richiedere 
lista inviando bollo per risposta. Sempre valido. 

GRECO PATRIZIO - P.za E. Toti, 8 - 73020 NO- 
CIGLIA (Lecce). 

VENDO stazione CB completa di tutti gli acces¬ 
sori in blocco o separatamente a prezzi da vero 
affare. 

BOCCI LUCA - Via Fiorentina, 18 - 53100 SIE¬ 
NA Tel. (0577) 270070 ore pasti. 

VENDO microtrasmettitore al quarzo, portata fino 
a 40 km. - Gamma di lavoro 87 ^ 115 MHz 
(F.M.). Dimensioni 4x5x2 cm. L. 990.000. 

BLANC ALAIN clos st. Pierre - btK - 13700 MA- 
RIGNANE - FRANCIA. 
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COMPRO riviste: Sistema Pratico, Vittorioso, bol¬ 
lettini Geloso anteguerra, schemari Ravalico p'èr 
radio a valvole. Cerco RX geloso G/208, G/218, 
TX G/212, converter Geloso a valvole. Compro 
surplus Italiano e tedesco. 

CIRCOLO LASER - Casella Postale, 62 - 41049 
SASSUOLO (Modena). 

LASER di tutti i tipi e potenze (Argon - He-Ne - 
COj - a diodi laser ecc.) vendo da 50 mW a 20 W. 
Luci e fonica per discoteche - scenografie in ve¬ 
troresina - robot elettronico alto tre metri. Binoco¬ 
li infrarossi. 

Tel. (09) 9408754. 

VENDO pacco di materiale vario con altoparlante 
7 W nuovo, molti componenti sia nuovi che di re¬ 
cupero -t- rivista con 38 schemi in regalo L. 
17.000. Altoparlante 3 W -t- vari componenti L. 
13.000. 

PICCOLO RENATO - Via N. Fabrizi, 215 - 65100 
PESCARA. 

VENDO apparato CB professionale mod. Lincoln 
26 - 30 MHz nuovissimo L. 350.000. 

ANTONELLI MARIO • Via A. D’Andrea, 7 - 
86039 TERMOLI (Campobasso) Tel. (0875) 
3090. 

CERCO per C64 i seguenti programmi: “La vo¬ 
ce” - “Emulatore MS-DOS e GW basic” - 
“Emulatore turbo pascal” e linguaggi alternativi. 
Scambio con “Logo” - “Simon’s basic” - “Sinus 
creator” - “Music joy” e espansioni basic. Solo 

SU C3SS@tt3 

NARDON ANDREA - Tressilla 176 - 38042 BA- 
SELGA DI PINE’ (Trento). 

VENDO o permuto con RTX tipo 757 Vaesu 0 -s- 
30 MHz - FT 23, collezione francobolli Italia, Vati¬ 
cano, S. Marino (nuovi) annate complete dal 
1965 al 1983 - buste, cartoline, contenitori marini 
ecc. Tematica navi e Alitalia. 

IMPERATORE GIORGIO • Via Ugo La Malfa, 1 - 
64022 GIULIANOVA (Teramo). 


CERCO urgentemente stazione radiotrasmittente 
operante in gamma FM 88-108 MHz, potenza d’u¬ 
scita da 10-20 W. Vendo ZX spectrum -t-, com¬ 
preso alimentatore supply -t- cassette di pro¬ 
grammazione per il 48 K. Le cassette compren¬ 
dono programmi gioco e di utilità gestionale. Il 
tutto a L. 90.000 (spese a mio carico). 

VAIRA ENZO - Via Piano delle Castagne, 1 • 
65020 ROCCAMORICE (Pescara) Tel. (085) 
8572270. 

VENDO riviste “Sperimentare con l’elettronica ed 
il computer” dal 10/85 al 3/87 L. 45.000; 
“Personal Computer” dal 2/86 all’11/88 L. 
30.000. 

DE CO’ MASSIMILIANO - Vìa dell’Argine, 5/2 - 
40138 BOLOGNA Tel. (051) 302418. 

CERCO fascicoli o annate intere di Sistema Prati¬ 
co anni 1962 -1963 -1964 -1969. 

MONDUZZI lADER - Via Fosse Ardeatine, 10 - 
40026 IMOLA (Bologna) Tel. (0542) 41225. 

VENDO raccolte “Primi Passi” e “Pacco del prin¬ 
cipiante” a prezzo affare, oppure scambio con al¬ 
tre riviste o schemari. 

RICCARDO - Tel. (0883) 554925 dalle 13 alle 
15 giorni feriali. 

VENDO corso HI-FI S.R.E. senza materiali, ma 
completo di oltre 50 schemi elettrici di apparec¬ 
chi HI-FI a L. 200.000 trattabili. 

FANO NICOLA - Via Cincinnato, 62.80124 NA¬ 
POLI Tel. (081) 7623195. 

ESEGUO temporizzatori differenziali e dispongo 
di una vasta gamma di schemi elettrici. 

ARRIGHI DARIO - Via Michelbecco, 1 - 22060 
CUCCIAGO (Como). 

COMPRO le seguenti valvole: UF89 - UL84 - 
UAF41 - UAF42 - UCH41 - ECC85 - non necessa¬ 
riamente in blocco (accetto anche indirizzi utili 
dove siano reperibili). 

REDA RICCARDO - Via Don Cabrio, 4 - 13051 
BIELLA (Vercelli) Tel. (015) 402074 ore pasti. 
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CERCO urgentemente microspia basso costo. 
Vendo giradischi Lesa 16/33/45/78 giri, alimenta¬ 
zione solo 110/125/220 V. 

PIEROTTI PIER ATTILIO - fraz. Mottaziana, 249 
- 29011 BORGONOVO (Piacenza) Tel. (0523) 
867312. 

VENDO sistema MSX composto da: computer 
canon V-20 (64 K RAM), monitor colore 12” GBC, 
registratore dedicato Philips a 2400 baud, joy¬ 
stick, cassette (più di 270 titoli), cavi e manuali. Il 
tutto in ottime condizioni a L. 600.000 trattabili. 
SIGNORINI MICHELE - VERONA Tel. (045) 
772167. 


VENDO quattro altoparlanti Giare da 12”, 100 W 
RMS, extended range, per strumenti musicali e 
P.A. sistem, nuovi, acquistati per un progetto mai 
realizzato, a L. 200.000. 

COZZI LUIGI - Via Perini, 5 - 20068 PESCHIE¬ 
RA BORROMEO (Milano) Tel. (02) 5472906 ore 
pasti segr. telef. 5473018. 

VENDO generatore di funzioni (sing - quadre - 
triang) 0,1 Hz - 500 KHz L. 350.000 s.p. rivi¬ 
ste “Progetto” - “Radiokit” - “Elettronica Prati¬ 
ca”. Chiedere lista. 

SANGALLI EZIO ■ Via N.S. degli Angeli, 1/5 ■ 
17100 SAVONA Tel. (019) 804479. 


Il CORREDO DEL PRINCIPIANTE 

L 26.000 

Per agevolare il lavoro di chi inizia la pratica dell’elettronica è stato approntato 
questo utilissinno kit, contenente, oltre che un moderno saldatore, leggero e nna- 
neggevole, adatto per tutte le esigenze dei principiante, altri elementi ed utensili, 
offerti ai lettori del presente periodico ad un prezzo assolutamente eccezionale. 

CONTENUTO: 

Saldatore elettrico (220 V - 25 W) 

Appoggiasaldatore da banco 
Spiralina filo-stagno 
Scatola contenente pasta disossidante 
Pinza a molla in materiale isolante 
Tronchesino tranciaconduttori con impugna¬ 
tura anatomica ed apertura a molla 
Cacciavite micro per regolazioni varie 


Ls rf8M«st»tl«l CORREDO D^ PRINCfRIAPrTE debbono fatte a; STOCK RADIO • 
20124 MILANO - Via P. CaataldL 20 (Tel. 2048831), Inviando enftclpatamente Plmporlo 
di Uce 2S.0QD a mcczo vigila penale, esaagno strcotare, esaegno bam^flo o c.c.p. 
N. 480t3^ (ta epea» di apediztoM aeno comprata nel praao). 
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VENDO autoradio della Panavox 2 per 7 W con 
lettore cassette anno 1988 a L 150.000 oppure 
scambio con equalizzatore + booster. Cambio 
registratore VHS con oscilloscopio 20 MHz 2 
tracce. Eseguo lavori a modico prezzo. 

CAPELLI GIORGIO - Via Lichene, 6/11 - 17100 
SAVONA Tel. (019) 804123. 


VENDO computer Apple II® + monitor + 2 drives 
+ espansione 128 K e 80 colonne + superserial 
card + programmi a L 500.000 trattabili o scam¬ 
bio con materiale surplus. 

CANE ANDREA - Vìa Campi, 8 - 18011 ARMA 
DI TAGGIA (Imperia) Tel. (0184) 42671 ore pa¬ 
sti. 


- 5 ^— 


i 


PER I VOSTRI INSERTI 

il I signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica « Vendite - Acquisti - Permu 
j te » sono invitati ad utilizzare il presente tagliando. 






\ TESTO (scrìvere a macchina o in stampatello) 


I 


Inserite il tagliando in una busta e spedite a; 

ELETTRONICA PRATICA 

- Rubrica « Vendite - Acquisti - Permute » 

Via Zuretti. 52 - MILANO. 



642 Elettronica Pratico 


u Hsn lEi uniiE 

Tutti possono scrìverci, abbonati 
o no, rivolgendoci quesiti tecnici 
inerenti a vari argomenti presen¬ 
tati sulla rivista. Risponderemo 
nei limiti del possibile su questa 
rubrìca, senza accordare prefe¬ 
renza a chicchessia, ma sce¬ 
gliendo, di volta in volta, quelle 
domande che ci saranno sem¬ 
brate più interessanti. La regola 
ci vieta di rispondere privata- 
mente o di inviare progetti esclu¬ 
sivamente concepiti ad uso di 
un solo lettore. 



CONDENSATORI IN SERIE 

Allo scopo di ridurre i disturbi di rete, ho prov¬ 
veduto ad inserire su questa alcuni condensato- 
ri di recupero che, non essendo caratterizzati 
dalla necessaria tensione di lavoro, ho collegato 
in serie tra loro, nella convinzione di raggiunge¬ 
re, in questo modo, un voltaggio sufficiente- 
mente elevato. Ora, pur non rilevando alcuna 
irregolarità dopo il mio intervento, ho saputo, 
da amici esperti, che il collegamento non è cor¬ 
retto, perché non è possibile sommare le ten¬ 
sioni di isolamento dei condensatori senza 
provvedere airinserimento di opportuni partito¬ 
ri resistivi. QuaLè il vostro parere? 

AMIGHEin LUIGI 
Torino 

La questione da lei sollevata è alquanto comples¬ 
sa. Tuttavia, trattandosi di un argomento di gene¬ 
rale interesse, cercheremo, qui di seguito, di fis¬ 
sarne i punti più importanti, anche se il tema ri¬ 
chiederebbe uno svolgimento ben più ampio. In¬ 
nanzitutto bisogna stabilire a quale tipo di tensio¬ 
ne è sottoposto il condensatore: continua, alter¬ 
nata o mista. Se è continua ed i condensatori in 
serie sono due, la tensione si distribuisce in que¬ 
sti, dopo un periodo transitorio, in misura inver¬ 
samente proporzionale alla resistenza equivalente 


parallela, che si identifica con le perdite in cor¬ 
rente continua del componente e che è tanto più 
bassa quanto maggiori sono le perdite. In pratica, 
quindi, i condensatori debbono essere identici e 
collegati in serie con partitori composti da resi¬ 
stenze di basso valore e uguali fra loro. In presen¬ 
za di tensioni alternate, queste si suddividono in 
modo inversamente proporzionale alle capacità. 
Dunque, un piccolo condensatore, in serie con 
altro di elevato valore capacitivo, subisce quasi 
tutta la tensione applicata al sistema di collega¬ 
mento. Ma se i condensatori sono tutti uguali, le 
tensioni si ripartiscono equamente fra questi, sen¬ 
za che le perdite influenzino il dispositivo, alme¬ 
no in presenza di tensioni alternate a bassa fre¬ 
quenza. Concludendo, se lei ha impiegato con¬ 
densatori perfettamente uguali fra loro, le tensioni 
di lavoro di questi si sommano. Tutto cambia, in¬ 
vece, quando le tensioni sono miste. Per esempio, 
se con Tespressione ''tensione di rete'' lei fa riferi¬ 
mento ad alcune parti di un alimentatore, la vali¬ 
dità del collegamento effettuato può annullarsi, a 
causa della presenza di qualche componente con¬ 
tinua. In ogni caso, per combattere i disturbi di 
rete, conviene sempre riferirsi a valori di almeno 
1.500 V di picco ed utilizzare condensatori dotati 
di caratteristiche di autoripristino del dielettrico 
in previsione di perforazioni di quest'ultimo. 
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DA 24 Vcc A SEI VALORI RIDOTTI 


Posseggo un alimentatore da rete che eroga in 
uscita la tensione di 24 Vcc con una corrente 
massima di 300 mA. È possibile ridurre il valore 
di tensione citato a quelli di 15 Vcc - 13 Vcc - 
12,3 Vcc - 9 Vcc - 6 Vcc - 5 Vcc? 

MACCAFERRI MAURO 
Caserta 


Certamente, realizzando il semplice circuito qui 
pubblicato, nel quale i diodi zener debbono essere 
provvisti di dissipatore e le tensioni in uscita posso¬ 
no differenziarsi leggermente da quelle da lei men¬ 
zionate a seconda delle caratteristiche degli zener. 



C1 = 100 piF-26 VI (elettrolitico) 
RI =27 ohm - 5 W (resìst. a filo) 
DZ1 = diodo zener (15,7 V-3W) 
DZ2 = diodo zener (12,3 V - 3 W) 


DZ3 = diodo zener (9 V - 3 W) 
DZ4 = diodo zener (5 V - 5 W) 
DI = diodo al silicio (1N4004) 
D2 = diodo al silicio (1N4004) 
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MICROFONO CERAMICO 


Ho acquistato un microfono ceramico di tipo 
professionale, che non so come impiegare. Po¬ 
tete propormi un adatto circuito preamplifica¬ 
tore? 

CAPACCHIONE ORESTE 
Avellino 


Realizzi questo circuito, ma tenga presente che il 
microfono va collegato mediante cavo schermato 
a due conduttori fittamente intrecciati fra loro. Il 
potenziometro di volume R5 deve essere montato 
molto vicino ad ICl. Il tutto va racchiuso in un 
contenitore metallico. Il collegamento d'uscita 
deve risultare cortissimo e schermato. 



Condensatori 

C1 = 2 ^jlF 

C2 = 2 ^jlF 

C3 = 100 ^jlF- 16 Vi (elettrolitico) 

C4 = 100 ^jlF - 16 VI (elettrolitico) 

C5 = 2 ^jlF 

Resistenze 

R1 = 1.000 ohm - 1/4 W 
R2 = 1.000 ohm - 1/4 W 


R3 = 100.000 ohm - 1/4 W 
R4 = 10.000 ohm - 1/4 W 

R5 = 100.000 ohm (potenz. a variaz. lin.) 
R6 = 680 ohm - 1/4 W 

Varie 

1C1 = TL071 
MICRO = ceramico 
ALIM. = 9V + 9 V (pile) 
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RIVELATORE A PRODOTTO 

Utilizzando come oscillatore locale uno stru¬ 
mento a RF, da me impiegato per la taratura 
dei ricevitori radio, vorrei avere da voi lo sche¬ 
ma di un rivelatore a prodotto per frequenza di 
7 MHz. Per quanto riguarda la BF, questa verrà 
poi amplificata da un apparato da 2 W. 

LEONI FRANCO 
Varese 

La sua idea è ottima^ perché con pochi compo^ 
nenti può realizzare un rivelatore a prodotto (sirt^ 
crodina), idoneo alla ricezione dei segnali Morse 
ed SSB, sia USB che LSB. Ma Vamplificatore BF 
deve essere ad elevato guadagno, giacché i segnali 
rivelati sono molto bassi. Gli avvolgimenti LI - 
L2 si realizzano con lo stesso tipo di filo, di rame 
smaltato del diametro di 0,3 mm. Per LI occor- 
rono 4 spire, per L2 36 spire, tutte avvolte su nu¬ 
cleo AMIDON T50-2 (rosso). 


Condensatori 

C1 = 100 pF (variabile) 

C2 = 100 pF 

C3 = 1.000 pF 

C4 = 100.000 pF 

C5 = 22 [xF - 16 VI (elettrolitico) 

C6 = 10.000 pF 

C7 = 2,2 ^JlF - 16 VI (elettrolitico) 


Resistenze 

RI = 100.000 ohm - 1/4 W 
R2 = 100.000 ohm - 1/4 W 
R3 = 330 ohm - 1/4 W 


Varie 

MF1 = 40673 (BF960) 
L1-L2 = bobine 
ALIM. = 12 Vcc 


OSCILLATORE BF A 1.000 HZ 

Disponete dello schema di un oscillatore di bas¬ 
sa frequenza a 1.000 Hz con onda sinusoidale e 
alimentazione a 12 Vcc? 

BATRESI ELIO 
Orvieto 


Condensatori 

CI = 100.000 pF (ceramico) 

C2 = 100.000 pF (ceramico) 

C3 = 100.000 pF (ceramico) 

C4 = 100.000 pF (ceramico) 

C5 = 10 |xF -16 VI (elettrolitico) 

Resistenze 

RI = 1,000 ohm - 1/4 W 


Lo schema è questo ed è caratterizzato da un'u¬ 
scita ad alta impedenza. Dunque, Vaccoppiamen- 
to va fatto con amplificatori con impedenza d'en¬ 
trata superiore a 0,5 megaohm e senza impiego di 
cavi schermati lunghi più di qualche centimetro. 
Il trimmer R4 regola la frequenza attorno a 1.000 
Hz, servendosi di un frequenzimetro. 


R2 = 1.000 ohm-1/4 W 

R3 = 2.200 ohm - 1/4 W 

R4 = 100.000 ohm (trimmer) 

R5 = 1.000 ohm - 1/4 W 

R6 = 4.700 ohm - 1/4 W 

R7 = 330 ohm - 1/4 W 

Varie 

TRI = BC108 
ALIM. = 12 Vcc 
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RA R5 
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LAMPEGGIATORE CON IRF 532 

Trovandomi in possesso del transistor IRF 532, 
vorrei con questo realizzare un lampeggiatore 
ad una sola lampada da 12 Vcc - 12 W. 

PINI ANDREA 
Alessandria 


Tenga presente che, con questo circuito, si posso¬ 
no accendere lampade di potenza fino a 50 W. Il 
transistor FET deve essere montato su elemento 
dissipatore di calore. Con il trimmer si regola la 
frequenza dei lampeggìi. 



Condensatori 

R3 = 470 ohm - 1/4 W 

C1 = 2,2 |jiF - 16 VI (elettrolitico) 

C2 = 100.000 pF 

Varie 

IC1 = 4093 B 

Resistenze 

FT1 = IRF 532 

R1 = 47.000 ohm - 1/4 W 

R2 = 100.000 ohm (trimmer) 

DZ = diodo zener (12 V - 1 W) 
LP = lampada (12 V) 

ALIM, = 12 Vcc 

Ricordate il 

nostro indirizzo! 


EDITRICE ELETTRONICA PRATICA 

Via Zuretti 52 - 20125 Milano 
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NOTIZIE SUL TRA 435 

Trovandomi in possesso di alcuni semicondutto¬ 
ri recanti la sigla TEA 435, desidero avere alcu¬ 
ne notizie tecniche su questi. 

ELIFANI GUGLIELMO 
Catania 


gnalato a destra dello schema. Le caratteristiche 
elettriche sono le seguenti: 


Vmax. entr. 
Dissip. max. 
Vusc. stabilizz. 
Imax, use. 


20 V 
0,75 W 
8,5 V 
200 mA 


Si tratta di uno stabilizzatore di tensione, appa¬ 
rentemente uguale al transistor 2N1711, come se¬ 


ta precisione della Vusc. per i modelli standard è 
del 10%. 





ALIMENTATORE STABILIZZATO 


In scatola 
di montaggio 


Caratteristiche 


Tensione regolabile 
Corr. max. ass. 

Corr. picco 
nipple 

Stabilizz. a 5V d'use. 


5 13 V 

OJA 

1A 

ImV con 0,1A d'use. 
5mV con 0,6A d'use. 
lOOmV 


Protezione totale da cortocircuiti, sovraccarichi e so- 
vrarlscaldamenti. 


L. 22.800 


tcatela di montaggio dall alimantatora MabHbzBlo cotta L 22.800 (mI pmo aono comproM 
w di apodbloflo). Per nchtedofta occorro fnv^ anttcl pa ta me nt c l'Importo a mezzo vaolta 
poMo, eesegno bancario o c.c.p. n. 46013207 Intaatato a: STOCK RADIO • 20124 MILANO - Via 
P.Caataldl. 20-Tela*. 02-2046831 
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MISURATORE DI CAMPO 

È possibile dotare la mia stazione CB di un 
semplice misuratore di campo, da me costruito 
e assai economico? 

BARONTI OTTORINO 
Vercelli 

Più semplice di quello qui pubblicato non si può. 
In esso l'antenna è lunga uno o due metri circa e 
la bobina LI è composta da 10 spire di filo di ra¬ 
me smaltato, del diametro di 0,5 mm, avvolte su 
un supporto cilindrico, di materiale isolante, del 
diametro di 6 mm, munito di nucleo di ferrite. Il 
compensatore CI va tarato, una volta per tutte, 
sul massimo segnale indicato dal microampero¬ 
metro. n montaggio deve essere inserito in un 
contenitore metallico collegato a massa. 


K-: 

5 : 



Condensatori 

C1 = 50 pF (compens.) 

C2 = 10.000 pF (ceramico) 

Varie 

DG = diodo al germanio (quals. tipo) 

RI = 10.000 ohm (potenz. a variaz. lin.) 
ixA = microamperometro (50 jxAf.s.) 


INTERRUTTORE CREPUSCOLARE 

Trovandomi in possesso di un relè a 12 Vcc e di 
un integrato 4011, vorrei con questi e, ovvia¬ 
mente, con altri componenti all’uopo necessari, 
costruire un interruttore crepuscolare. 

ARCANGELI PIERO 
Firenze 

Il progetto che le serve è qui pubblicato. Se questo 
dovesse manifestare comportamenti anomali, col¬ 
leghi un condensatore da 100.000 pF ceramico 
fra RI - R4 e massa. 


Condensatore 
CI = 100.000 pF 

Resistenze 

RI = 100.000 ohm (potenz. lin.) 

R2 = 1.000 ohm - 1/4 W 

R3 = 2.200 ohm - 1/4 W 

R4 = 1.000 ohm - 1/4 W 


TRIGGER DI SCHMITT 

Gradirei veder pubblicato lo schema di un trig¬ 
ger di Schmitt con Timpiego dell’integrato 7400. 

LIPARI SILVIO 
Otranto 

Il segnale sinusoidale, proposto alVentrata E, vie¬ 
ne riprodotto in uscita U in forma rettangolare. 
La tensione input è di 6 V circa. 


Condensatore 

CI = 100.000 pF (ceramico) 
Resistenze 

RI = 1.000 ohm - 1/4 W 

R2 = 1.200 ohm - 1/4 W 

R3 = 3.300 ohm - 1/4 W 
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Varie 

IC1 = 4011 DI = diodo Si (1N4004) 

TR = 2N1711 RL = 12 Vcc - 120 150 ohm 

FR = fotoresistenza ALIM. = 12 Vcc 



Varie 

IC1 = 7400 
ALIM. = 5 Vcc 
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ATTENUATORE PER TX 

Dopo aver operato a lungo nelle trasmissioni a 
bassa potenza (QRP), ora vorrei provare il 
QRPP (bassissima potenza), abbassando la po¬ 
tenza d'uscita con un attenuatore di cui non 
posseggo lo schema 

LA ROCCA ERMANNO 
Catanzaro 

Il circuito qui pubblicato è quello di un attenua¬ 
tore ad impedenza costante di 50 ohm. Tutte le 
resistenze debbono essere di tipo ad impasto di 
carbone, ossia antiinduttive. Quelle da 300 ohm, 
difficilmente reperibili in commercio, possono es¬ 
sere composte collegando, in parallelo, un ele¬ 
mento da 330 ohm - 2 W con altro da 3.300 ohm 
- 112 W. Le attenuazioni radiante con SI sono: 


a = 12dB 
b = 9dB 
c = 6dB 
d= 3dB 

In ‘"e” si ha il collegamento diretto (attenuazione 
zero). Il circuito va rinchiuso in un contenitore 
metallico ed inserito fra il TX e Tantenna. SI 
dev'essere di tipo ceramico per RF. 


R1 - R2 - R3 - R4 = tutte da 18 ohm - 2 W 
R5 - R6 - R7 - R8 - R9 = tutte da 300 ohm - 2 W 
S1 = comm. (2 vie - 5 posiz.) 


SALDATORE 
ISTANTANEO 
A PISTOLA 

L. 18.000 


CARATTERISTICHE; 

Tempo di riscaldamento: 3 secondi 
Alimentazione: 220 V 

Potenza: 100w 

Illuminazione del punto di saldatura 



E dotato di punta di ricambio e di 
istruzioni per l’uso. Ed è particolar¬ 
mente adatto per lavori intermittenti 
professionali e dilettantistici. 


Le rlehliif (M SAUMTORE ISTANTANEO A PISTOLA debbono asMr» fan* a: STOCK - RAOIO * 
soia* MILANO • VlB P. CMTALOI 20 (Talal. 2040831), Iflvtandb anbdpatamanta l’fmpwio di L iSilOO 
a mazBO raglia poatala, aaaagno banearfo o e.e^». n. 48013207 (apma di apadbdona eompraac). 
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GLI INTEGRATI L 4904 

Ho recentemente ricevuto in regalo tre modelli 
di integrato tipo L 4904 della SGS, di cui non 
conosco dati elettrici e connessioni. 

SARTORI FIORENZO 
Rovigo 


Le connessioni richiesteci vanno desunte dallo 
schema qui pubblicato. La massima tensione 
d’entrata è di 24 Vcc, la massima corrente d’usci¬ 
ta è di 50 mA per UVl e di 100 mA per UV2. 
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La posta del lettore 


WATTMETRO RF 

Non riuscendo a stabilire la potenza d’uscita di 
un piccolo trasmettitore da 5 W, vorrei costruir¬ 
mi un wattmetro a radiofrequenza molto preci¬ 
so, per una potenza massima di 10 W. 

GRANDINI ITALO 
Lucca 

Realizzi questo circuito nel quale la resistenza RI 
è antiinduttiva, con valore di 50 ohm - 10 W, re¬ 
peribile presso i rivenditori specializzati ad un 
prezzo non inferiore alle 50.000 lire. Per rispar¬ 
miare, tuttavia, RI può essere composta da 20 re¬ 
sistenze da 1.000 ohm - 112 W, collegate in paral¬ 
lelo fra loro direttamente sul bocchettone d’entra¬ 
ta, che è un PL 259. Lo strumento deve essere ta¬ 
rato presso un laboratorio dotato di apposita stru¬ 
mentazione. 


Condensatori 

C1 = 10.000 pF 
C2 = 10.000 pF 


Resistenze 

RI = 50 ohm - 10 W (antiinduttiva) 

R2 = 1.000 ohm-1/4 W 
R3 = 10.000 ohm (trimmer) 

R4 = 3.300 ohm -1/4 W 


Varie 

DG = diodo ai germanio (quais. tipo) 
liA = microamperometro (100 iiAf.s.) 


UN TRANSISTOR DARLINGTON 

Mi trovo in possesso di un componente la cui 
sigla è BDV 65 e che non so che cosa sia. 

GRAZIOSI DANIELE 
Bologna 


Si tratta di un transistor Darlington, munito di 
diodo di protezione, il cui circuito interno è inter¬ 
pretato dallo schema qui riportato. Le sue carat¬ 
teristiche sono: Vce max = 60 V; le max. = 12 
A; Ib max. = 0,5 A; max. diss. = 125 W; Vce 
sat. = 2 V. 
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KITS ELETTRONICI 
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GENERATORE SINUSOIDALE 
15 Hz 80 KHz 

È un utile strumento dal quale si possono ottenere se¬ 
gnali sinusoidali con frequenza compresa tra 15 Hz e 
80 KHz suddivisi in quattro gamme selezkjnabill eoo 
un apposito commutetore. Ad ogni posizione corrispon¬ 
de l'accensicno di un Led, cosi da indicare chiaramentn 
in quale gamma è stato predisposto lo strumento. 

La regolazione fine della Irruenza viene poi effettua¬ 
ta con un apposito potenziometro doppio. 

La tensione di alimentazione à del tipo duale e può es¬ 
sere (ornila da due normali batterle da 9 V per radiosi, 
ne. Il consumo per ogni batteria è di circa 12 mA. 



t RS 267 


SIMULATORE DI FUOCO 
CAMINETTO ELETTRONICO 

Inserendo il dispositivo alla tensione di rete a 220 Vca 
e collagando alla sua uscita una lampada ad incande¬ 
scenza, quest’ultima si accenderà in modo del tutto par¬ 
ticolare (luce vibrente periodicamente interrotta e 
momentaneamente stabile) simulando la fiamme di un 
fuoco. Le sue applicazioni sono svariale. Può essere 
ad esempio usato per creare un finto caminetto, nel Pre¬ 
sepio durante il Natale ecc. 

Per un buon finanziamento occorre applicare alla sua 
uscita un carico (lampade) non inferiore a 100W. Il" 
rico massimo è di 1000 W. 
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. AUTOMATISMO PER SUONERIA 
PORTA NEGOZIO 

SosliiLisce l’erma ì vetusto coniano slnscianie applicalo alle 
porte dei negozi per azionare una suoneria nel momento che 
la porta viene aperta e nel mo.mento che viene chiusa. Fun¬ 
ziona con una tensione di alimentazione di 12 Vcc e il massi¬ 
mo assorbimento è di circa 70 mA a telò eccitato e di soli 3 
mA a riposo. Il hit è completo di co.ntetto magnetico e di micro 
relè i cui contatti (2 A max) possono fungere da interruttore 
a qualsiasi tipo di suoneria. Aprendo la porla ri dispositivo met¬ 
te in funzicne la suoneria collegata soltanto per pochi istanti 
Nel momento che la porla viene chiusa la suoneria entrerà in 
funzione per breve tempo, 
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DISPOSITIVO AUTOMATICO 
PER ALBA-TRAMONTO 

Serve a far variare in modo continuo la luce di una lam¬ 
pada ad incadenscenza dal minimo al massimo e vi¬ 
ceversa. 

Sia il tempo di accensione che quello di spegnimento 
possono essere regolati tra 5 secondi e 2 minuti. 
Può trovare applicazioni In locali pubblici (ritrovi e di¬ 
scoteche) creando piacevoli effetti con fasci di luci co¬ 
lorate avanesconti o. durante le feste di Natale può 
essere usato per creare l'effetto giorno-notte nel Pre¬ 
se^. È altmenlato dirottamente dalla tensione di rete 
a 220 Vca e può sopportare un carico massimo di 500 W. 


SEffÈMBRE 80 
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VARIATORE LUCE AUTOMATICO 
PROFESSIONALE 220 V - 1000 W 

Serve ad accendere o spegnere una lampada ad in¬ 
candescenza in modo graduale. 

L'accensione o lo spegnimento delta lampada avviane 
agendo su di un apposito deviatore. 

Tramite due potenziometri si regolano indipendente¬ 
mente i tempi di accensione o spegnimento tra 0-2 mi¬ 
nuti. 

È previsto per ossero usalo con la tensione di rete a 
220 Vca. 

Il massimo carico applicabile è di 1000 W. 
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PRO MEMORIA AUTOMATICO 
PER AUTO 

Collegato atrimpianto elettrico a 12 V della vettura mette 
in funzione un buzzer (con un suono acuto periodica¬ 
mente interrotto) e un led lampeggiante ogni volta che 
si gira la chiave di eccensione per mettere In moto, ram¬ 
mentando cosi di ellacciarsi le cinture di sicurezza, di 
accendere lo luci ecc. 

Premendo un apposito pulsante il disposhivo si azze¬ 
ra, altrimenti l'azzeramento avverrà eutomaticamente 
dopo circa 40 secondi (modificabili). 

La sua installazione è di estrema semplicità: beeta in¬ 
fatti collegare due soli (ili. 

I! massimo assorbimento è di soli 16 mA. 

Quando la chiave non è inserita (motore spento), il di¬ 
spositivo è completamente scollegato. 



(ÌlIè 



Per ricevere il catalogo generale 
utilizzare Tapposito tagliando 
scrivendo a: 


ELETTRONICA SESTRESE srl 

VIA L CALDA 33/2 - 16153 GENOVA GESTRI P 
TELEFONO 010/603679-6511964 - TELEFAX 010/602262 


NOME . 


COGNOME 


~~^OlJ 

^602262 


INDIRIZZO 
CAP_ 


CITTÀ 
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offerta speciale! 


NUOVO PACI» oa PMNNPIANTE 


Una collezione di dieci fascicoli arretrati accuratamente selezionati fra quelli che hanno 
riscosso il maggior successo nel tempo passato. 



STÙtthoSv"'* ’ StìtJ'j 


NDTCH 

CONTRO 

TVl 


OZONIZ 


mETTBMnU 

ElfTTRC 


ELETTROniKA 


ELETTRONICA 

mimi 




COMMUTATORE 
AUTOMATICO 
DI POLARITÀ 


ELETTRI 


K HEns Ohae» Mt» 

Jhn L'ASCGLTO 


MARKER 

PER 

TARATURA 




lAITR 

WKTAGE 


m 


COI 






\ KiJ-P! 


BAmn» ■ELETTRONE^ 

counaai IjgSSgSS'SSK’S’^PBilHCA 

fi II LOOP 

CBSrection 


CAf-^.BIO 

ELEnROSICO 

P31 


BaOSTER 


1.25 Vcc ^ 14VCC 3A 

aumentatore 


MICROSPI 


MOTORI 


L. 15.000 


Per agevolare l’opera di chi, per la prima volta è impegnato nella ricerca 
degli elementi didattici introduttivi di questa affascinante disciplina che e 
l’elettronica del tempo libero, abbiamo approntato un insieme di riviste 
che, acquistate separatamente verrebbero a costare L. 5.000 ciascuna, ma 
che In un blocco unico, anziché L.50.000, si possono avere per sole L. 15.000. 


RIotiMalsel oasi IL PACCO PEL PHINCIPIAMTB mvtandq afiticlpatam«nl« l’tmpoilo di L, 

15.000 É m*no vaglia poatala, asaagno o e.c.p. n, 91620S, IndldBando a: Etattronlea Prattca - 
2012S MILANO • Via Zurani. 52. 


STRUMENTI DI MISURA 



Ogni strumento è corredato di libret¬ 
to di istruzioni, batteria di alimenta¬ 
zione e borsa custodia antiurto. 


L. 84.700 


Caratteristiche generali e dettagliate 
possono essere richieste prima del¬ 
l’acquisto inviando francobolli per 
L 700. 


L. 58.500 


W/ 

cconomci/ 
tascaèii// 


TS-360-C 

Misure di temperatura 
e portata 10 A 
con boccola separata 
Precisione 0.25% 


TS-361 
Dotato con 
iniettore di segnali 
Precisione 0.25% 


TS-320 
Portata 10 A 
con -boccola separata 
Precisione 0.25% 


Gli strumenti pubblicizzati in questa pagina possono essere richiesti inviando anticipatamente 
l’importo, nel quale sono già comprese le spese di spedizione, tramite vaglia postale, assegno 
bancario o conto corrente postale n. 46013207 a: STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20. 

















MICROrRASMETfITORE 

Fin 52 MHz * 158 MHz 


IN SCATOLA 
DI MONTAGGIO 
L. 24.000 


Funziona anche senza antenna. È dotato di ec- 
cezionaie sensibiiità. Può fungere da radiomi- 
crofono e microspia. 




L’originalità di questo microtrasmettito- 
re, di dimensioni tascabili, si ravvisa 
nella particolare estensione della gam¬ 
ma di emissione, che può uscire da 
quella commerciale, attualmente troppo 
affollata e priva di spazi liberi. 


CARATTERISTICHE 


EMISSIONE : FM 

GAMME DI LAVORO : 52 MHz - 158 MHz 
ALIMENTAZIONE : 9 Vcc - 15 Vcc 
ASSORBIMENTO : 5 mA con alim. 9 Vcc 
POTENZA D’USCITA : 10 mW - 50 mW 
SENSIBILITÀ : regolabile 

BOBINE OSCILL. : intercambiabili 
DIMENSIONI : 6,5 cm x 5 cm 





















